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1 Introduktion

1.1 Energig Bornholm

Med etablering af Energig Bornholm, vil den stgrste anlaegsinvestering Bornholm no-
gensinde har oplevet finde sted lige udenfor og pa gen. Energig Bornholm forventes at
pavirke det bornholmske samfund pa en lang raekke mader. Et af de mest centrale
omrader drejer sig om, hvordan anlaeg og drift af Energig Bornholm vil pavirke det
bornholmske erhvervsliv og arbejdsmarked.

I det regionale vaekstteams vision for et lokalt erhvervsfyrtarn pa Bornholm star der i
den sammenhang:

Bornholm skal blive Osterspens fyrtdrn for udnyttelse af gron energi fra
havvindmgller. Gennem etablering af en af verdens forste energiger og en
videreudvikling af test- og udviklingsmiljoet vil erhvervsfyrtdrnet levere et
markant bidrag til den grenne omstilling i Danmark sdvel som i resten af
Europa og have veesentlige erhvervspotentialer for Bornholm.?!

Bornholm som energig indebaerer i fgrste omgang, at der opfgres en vindmgllepark pa
forelgbig 3GW (op til 3,8GW med overplanting) samt et landanlag, der skal tage imod
og videredistribuere den strgm, vindmglleparken producerer. Der er med andre ord
tale om tilgaengeligggrelse af massive maengder af vedvarende energi, ikke bare som
energikilde, men ogsa som en mulighed for at fremme grgn energiproduktion, tekno-
logi og innovation pa Bornholm. I anden omgang kan der nemlig ogsa komme nye,
grgnne industrier til Bornholm, for eksempel et sakaldt Power-to-X (PtX)-anlaeg, som
giver mulighed for produktion af grgnne energirastoffer, fx brint, e-fuels og over-
skudsvarme.

I 2022 bevilgede Danmarks Erhvervsfremmebestyrelse 27,2 mio. kr. i gkonomisk
stgtte til, at Bornholm bliver nationalt knudepunkt for viden om grgn energi, udvikling
af teknologi, innovation, beeredygtighed og en pioner inden for grgn erhvervsudvik-
ling. Projektet National Center for Grgn Energi (NCfGE), som er en del af denne udvik-
ling, har haft til formal at lgfte Bornholms eksisterende position som Europas fgrende
testg for innovative energiteknologier til et nyt niveau og sikre maksimal erhvervs-
maessig udnyttelse af de omfattende muligheder for Bornholm som centrum for
@stersgens havvind og @stersgens grgnne transporthub.

1 Anbefalinger fra regionale veekstteams



https://em.dk/media/14203/anbefalinger-fra-regionale-vaekstteams_20210531_webtilgaengelig.pdf

I NCfGE indgar der en raekke analyseopgaver, herunder udarbejdelse af en ny uddan-
nelsesprofil p& Bornholm, en analyse af Bornholms position som sakaldt Testg?, samt
neerveerende sociogkonomisk analyse.

1.2 Overordnet formal

Formalet med denne rapport er en analyse af direkte, lokalgkonomiske og beskaefti-
gelsesmaessige effekter, der kan opsta pa Bornholm i forbindelse med investeringen i
den kommende Energig Bornholm, som vedtaget af Regeringen i 2020. Tidligere rap-
porter foretaget af konsulentfirmaerne COWI og Rambgll har allerede givet indikatio-
ner pa dette, men uden at der er fremkommet mere preecise tal og indikatorer iszer
omkring lokalt afledte effekter, nar processen med energigen gar i gang. Dette sgges
saledes belyst i denne rapport udfeerdiget af CRT.

Ifglge projektbeskrivelsen i NCfGE var det oprindeligt meningen, at den sociogkonomi-
ske analyse udelukkende skulle gennemfgres som en analyse af forventede lokalgko-
nomiske effekter ved etablering af et PtX-anlaeg pa Bornholm3, som vil vaere en helt
ny type virksomhed ikke bare pd gen, men nationalt. Med udgangspunkt i forventnin-
ger til investeringsniveau samt direkte beskaeftigelsesomfang skulle der specifikt laves
forskellige beregninger vedrgrende afledte og inducerede samhandels- og beskaefti-
gelseseffekter pad nationalt og lokalt niveau. Tidligt i projektforigbet blev det dog be-
sluttet ikke at gennemfgre en analyse med dette som fokus, da det blev muligt at ud-
fore en mere dybdegdende analyse af PtX-muligheder pa Bornholm i et separat studie
(et feasibility-studie) ledet af Rgnne Havn.

Fokus for naervaerende analyse blev derfor tidligt i forlgbet omformuleret til dens nu-
vaerende indhold, som er at lave beregninger pa den udvikling af Energig Bornholm,
der pa nuveerende tidspunkt lader sig ggre at kvantificere i tal. Specifikt involverer det
en analyse af lokale, gkonomiske effekter b8de ved etablering og drift af den kom-
mende energig (havvindmgllepark og landanlaeg) og ved etablering og drift af et
eventuelt kommende PtX-anlaeg pa Bornholm. Ved effekter mener vi specifikt lokale,
direkte beskeaeftigelsesmaessige og skattemaessige effekter, som via scenarieanalyser
undersgges med formal at udrede hvilket scenarie, der kommer taettest pa det lokal-
politiske mal om at nd op pa 42.000 indbyggere pa Bornholm.

Det gar samtidig at tale om andre typer af andre, afledte erhvervseffekter, som po-
tentielt ogsa kan resultere lokal gkonomi og lokale arbejdspladser, men som endnu
ikke gar at kvantificere og seette veerdi pa. Vi har derfor ogsd inkluderet en analyse og

2 Laes mere om Bornholm som testg for energiproduktion og udvikling af energiteknologi og innovation i

CRTs testgrapport, som er publiceret samtidig med denne rapports udgivelse. Laeseren opmuntres til at

sgge og laese denne testgrapport, nar der i denne rapport henvises til testg.

3 OBS! Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke besluttet om der kommer PtX- produktion pa Bornholm. Type
o . . . .

og stgrrelse pa produktionen er heller ikke besluttet, hvis anlaagget kommer. Laes mere om dette senere i

rapporten.



vurdering af disse andre potentielle, afledte erhvervsmaessige muligheder og effekter
pd Bornholm i forbindelse med den forventede energig-udvikling pa Bornholm, men i
mere kvalitative termer og beskrivelser.

1.3 Baggrund

Det overordnede formal med NCfGE er at udvikle Bornholm som et knudepunkt for
grgn energi, og derigennem sikre en styrket erhvervsudvikling for virksomheder i re-
gionen savel som nationalt pa kort og lang sigt. Projektet skal desuden lgfte Born-
holms eksisterende position som testg for udvikling af energiteknologier samt sikre
maksimal lokal erhvervsmaessig udnyttelse af de muligheder, som opstar i forbindelse
med at udvikle Bornholm som centrum for @stersgens havvind og afledte energiudvik-
lingsaktiviteter.

Overordnet set er NCfGE saledes taenkt som et innovations- og erhvervsfremmende
initiativ med fokus pa at udnytte mulighederne i de ret omfattende anlaegs- og infra-
strukturinvesteringer, som etablering af Energig Bornholm bestar af. Specifikt inklude-
rer disse: 1) en offshore-baseret havvindmgllepark med et omfang pa op til 3,8 GW
syd for Bornholm, 2) en stgrre transformerstation pa Sydbornholm samt 3) et lokalt,
nationalt og internationalt forankret kabel-baseret el-distributionssystem.

Investeringerne i etableringen af Energig Bornholm udggr en investering i en relativ
veludviklet teknologi. Det estimerede investeringsomfang kendes nogenlunde og afta-
ler om den statslige medfinansiering er pa plads. Samtidig ved vi ogsa - pa baggrund
af andre havvindmglleprojekter i Danmark og i udlandet - at det kraever en hgj grad
af videns- og teknologispecialisering at kunne byde pa etablerings- og driftsopgaverne
i forbindelse med energigens anlaeg. Dette er en udfordring for Bornholm, idet der
ikke findes mange virksomheder, der er specialiseret inden for denne type bygge- og
udviklingsprojekter. Af den arsag vil lokale virksomheder reelt ikke veere i stand til at
byde sig ind pa etableringen og driften af energigens store anlaegs- og driftsopgaver.

Partnerskabet bag NCfGE, herunder ogsa rapporter foretaget af COWI og Rambgll, har
i den forbindelse ikke lagt skjul pa, at det mest sandsynlige er, at det bliver store,
teknologitunge virksomheder fra andre dele af landet eller internationalt, det kommer
til at fa ansvar for hovedparten af energigens store entreprengropgaver. I denne pro-
ces er bornholmske virksomheder primaert tiltaenkt mindre underleverandgropgaver,
herunder mindre serviceopgaver, s som overnatning, forplejning, transport og logi-
stik i forbindelse med anlaeggenes byggefaser. Det som derimod kan blive mere rele-
vant i en Bornholmsk kontekst i forhold til arbejdspladser og gkonomi er driftsdelen af
energigens anlaeg, som kraever forskellige service- og vedligeholdelsesindsatser, som
er lokalt funderet. I forhold til en effekt blandt lokale virksomheder vil der dog igen
primaert vaere tale om underleverandgropgaver i forbindelse med diverse driftsaktivi-
teter. Til gengaeld kan netop driftsarbejdet betyde nye arbejdspladser p& Bornholm,
da disse ikke findes pa gen i dag og derfor ma tilkomme, nar anleeggene star klar.



Omfanget af hvilke aftaler og opgaver der reelt kan tilfalde bornholmske virksomhe-
der, skitseres i COWI's (2022) seneste rapport om emnet, men er grundlaeggende
ikke kommet frem til en anden konklusion. Det, som derimod ikke er undersggt seerlig
tilbundsgdende, er eventuelle afledte, lokale effekter, der matte komme i forbindelse
med investeringerne i energigen. Specifikt er der en formodning om, og endda en for-
ventning til, at investeringerne kan give attraktive afledte gkonomiske effekter for det
bornholmske samfund og de bornholmske virksomheder, nar etableringen og driften
af energigens anlaeg og et eventuelt PtX-anlaeg begynder. Eventuelle afledte arbejds-
pladser og forretningsmuligheder i den forbindelse har dog frem til nu vaeret sveere at
undersgge i kvantitative termer. For at imgdekomme dette behov bidrager CRT, med
udgangspunkt i CRTs regionalgkonomiske model, med den efterlyste viden i denne
rapport, som derfor ogsd bygger videre pd samt videreudvikler konklusioner og per-
spektiver i tidligere publicerede rapporter om emnet.

1.4 Rapportens struktur
Arbejdet er gennemfgrt i perioden oktober 2022 til april 2023, med naerveerende rap-
port som slutprodukt. Fglgende kapitler indgar i rapporten:

o Kapitel 2. Opsamling pa eksisterende erfaringer med og tal fra etablering og drift
af offshore vindmglleparker og forskellige typer PtX-anlaeg i Danmark

o Kapitel 3. Konkretisering af scenarieberegninger pa lokalgkonomiske effekter i
forbindelse med energigens forskellige anlaeg

e Kapitel 4. Analyseresultater fra scenarieberegningerne gennem CRTs kvantitativt
baserede regionalgkonomiske model

¢ Kapitel 5. Andre afledte gkonomiske- og beskaeftigelsesmaessige potentialer i
forbindelse med udvikling af energigen og et eventuelt PtX-anlaeg

1.5 Empiri og metoder

Arbejdet med scenarieberegningerne er fremkommet ved at tage CRT’s regionalgko-
nomiske model i anvendelse for at dermed kunne foretage et estimat af lokale effek-
ter af energigen og et eventuelt kommende PtX-anlaeg pa Bornholm. Modellen er en
input/output-model og er udviklet til at kunne estimere sandsynlige direkte og afledte
effekter af investeringer inden for specifikke dele af gkonomien. Modellen bygger pa
en raekke forsimplede antagelser, som det er ngdvendigt at tilpasse, nar modellen an-
vendes til at frembringe en vurdering af energig- og PtX-investeringerne.

En grundlaeggende metodisk udfordring i opgaven er, at den ligger meget tidligt i pro-
cessen for udviklingen af energigen og et eventuelt kommende PtX anlaeg. Dette gor
at der endnu er stor usikkerhed om dele af stgrrelsen pa og omfanget af energigen og
et eventuelt PtX anlaeg, da disse beslutninger endnu ikke er taget politisk eller lokalt.
Af samme 3arsag er der ogsa stor usikkerhed b&de om investeringsgrundlag og prae-
cise tal (for eksempel antal arbejdspladser, brancher) i processerne, hvilket ggr at



analyserne ngdvendigvis baserer sig pa en blanding af antagelser og skgn. Disse
grundes dog i eksisterende information og data, som ggr at vi i hgj udstraekning har
veeret i stand til at kvalificere disse antagelser og skgn (laes mere om dette i naeste
kapitel). Samtidig medfgrer situationen, at analyserne ngdvendigvis bygger pa infor-
mation og data, som er tilgeengelig nu, men som ma forventes at aendre sig alt efter
processens gang.

P& grund af disse forhold og usikkerhedsfaktor i analysen, er det metodiske valg faldet
pd at lave en scenarieanalyse, med fokus pa at opstille og regne pa tre mulige scena-
rier for udviklingen p& Bornholm. Specifikt tegnes et billede af den forventede regio-
nalgkonomiske effekt af de umiddelbare investeringer i henholdsvis energigen og et
PtX anlaeg, og betydningen af dette for den forventede befolkningsudvikling og befolk-
ningssammensaetning pa Bornholm. Dette gares pa grundlag af nuvaerende tilgaenge-
lig information og data hentet fra diverse publicerede konsulentrapporter samt fra ek-
sisterende eksempler pa den kommende energigudvikling pa Bornholm (kilder og rap-
porter gennemgas i naeste kapitel). Hvor information og data endnu ikke eksisterer el-
ler kendes, arbejdes der som sagt ud fra antagelser og skgn. Udfaldet af modelarbej-
det er indsigt i direkte og afledte effekter, som kan forventes pd Bornholm, og som
beregnes ved hjalp af CRT’s regionalgkonomiske model.

Modsat dette arbejde kommer den regionalgkonomiske model ikke i spil i kapitel 5,
hvor fokus er at undersgge og beskrive andre, afledte gkonomiske og beskzeftigelses-
maessige potentialer i forbindelse med den udvikling energigen og PtX-produktion pa
Bornholm kan medfgre. Specifikt er forskellen pa kapitel 4 og de gvrige kapitler, at
scenarieanalysen er et beregnet bud pa betydningen af den kommende energigudvik-
ling i forhold til direkte, lokale beskaeftigelse og skattemaessige effekter. Indholdet i
kapitel 5 er derimod en beskrivelse af alt det, der kan fglge med oveni i energigudvik-
lingen, men uden mulighed for at lave beregninger pa indholdet. Som med scenarie-
analysen er udfordringen i kapitel 5 igen, at der kun findes fa eller ingen data pa de
eksempler, som fremlaegges og beskrives. Analyserne i kapitel 5 holdes derfor rent
deskriptive og baseres primaert pa interviews og samtaler med eksperter og andre,
som enten har konkrete idéer, forslag eller vigtige synspunkter til nye erhvervspoten-
tialer og effekterne af disse pa Bornholm.

En seerlig tak gar ud til de mange yderst kompetente mennesker, bade pa og udenfor
Bornholm, som vi har veeret i kontakt med under processen og uden hvilke denne rap-
port ikke ville kunne vaere lavet. Vi vil gerne takke alle interviewpersoner for deres
velvillighed til at stille sig til radighed og for at dele deres tal og viden samt perspekti-
ver og vurderinger med os.



2 Indledende rammesaetning

2.1 Introduktion

Formalet med kapitlet er at lave en indledende rammesaetning med henblik pa at op-
stille og beskrive eksisterende data (viden, tal og erfaringer) fra andre steder i Dan-
mark og udlandet, hvor man har opfgrt, eller er i gang med opfgre, havvindmgllepar-
ker, landanlaeg (transformerstation) inklusive tilknyttet infrastruktur, samt PtX-anlaeg.
Den samlede oversigt bruges derefter til at kvalificere og bestemme den inddata, der
bruges til at opstille og foretage scenarieberegninger i kapitel 3 og 4.

2.2 Hvad har vi samlet data pa?

I denne analyse bestdr inddata primaert af information om gkonomi og beskaeftigelse i
forbindelse med etablering og drift af eksisterende eksempler pa havmglleparker,
landanlaeg og PtX-anlaeg. Specifikt har vi undersggt falgende tre kategorier:

- Investeringsbelgb
- Beskeeftigelse
- Uddannelsesgrupper

Investeringsbelgb er investeringsomfanget pa forskellige byggerier, der forventes at
komme i forbindelse med energigens anlaeg og infrastruktur samt et eventuelt kom-
mende PtX anleeg pa Bornholm.

Beskaeftigelse er antallet beskaeftigede i forbindelse med etablering og drift af eksiste-
rende eksempler pa havmglleparker, landanlaeg og PtX-anlaeg. I denne sammenhaeng
skelner vi mellem tre kategorier af beskaeftigelse?*:

- Direkte beskaeftigelse: beskaeftigede i direkte opgaver pa anlaegssitet. Eksempler
kan veere etablering af havmglleparken, det vil sige opsatning af mgllerne,
installation pa stedet, etablering af landanlaeg, etablering af PtX-anleeg, med
mere.

- Afledt beskaeftigelse: beskaeftigelse som opstar, nar de direkte involverede
brancher/virksomheder indkgber varer og tjenesteydelser hos
underleverandgrer. Eksempler kan vaere mandskab til mindre support- eller
service opgaver pa de forskellige anlaegssites.

- Induceret beskaeftigelse: beskaeftigelse som opstar, nar de beskaeftigede
medarbejdere (bade den direkte og afledte beskaeftigelse) bruger den
erhvervede indtjening til at kgbe forskellige, lokale produkter og serviceydelser.

4 OBS! I nogle rapporter er de tre kategorier i stedet benaevnt som ‘direkte’, ‘indirekte’ og ‘afledte’ opgaver
eller beskaeftigede (se fx COWI 2022b). Grunden til vores brug af terminologi er, at CRT's gkonomiske
model opererer med de i teksten anfgrte tre kategorier. Derfor har vi valgt at fglge denne terminologi i
hele rapporten, selvom visse figurer kan indeholde brug af de tre andre kategorier.



I forbindelse med de gennemfgrte scenarieberegninger i kapitel 4 har vi valgt at be-
handle afledte og inducerede effekter under ét og benzevner disse effekter som indi-
rekte effekter.

Uddannelsesgrupper er overblik over de forskellige branche-grupper, der er centrale i
processer, der omhandler etablering og drift af havmglleparker, landanlaeg og tilknyt-
tet infrastruktur, og PtX-anlag.

Grundet udfordring med at skaffe praecise data indenfor alle tre kategorier findes
nogle typer af data endnu ikke, eller er stadig usikre, da beslutninger og planer for
visse dele endnu ikke er vedtaget. Dette bevirker, at vi pa nuveerende tidspunkt ikke
kan foreligge praecise data p& samtlige aspekter under hver af de tre kategorier. Hvor
disse data ikke har kunne indhentes, har vi i stedet forsggt at komme med et kvalifi-
ceret bud/skgn eller helt undladt at angive data. I sadanne tilfselde er dette forhold
papeget i teksten.

2.3 Hvor kommer dataen fra?

Grundet usikkerhedsfaktorerne omkring data har vi indhentet mange forskellige typer
af data fra forskellige typer af kilder. Disse inkluderer b&de skriftlige og mundtlige kil-
der, hvoraf sidstnaevnte saerligt udggr en stor del. Dette eftersom en del af den data,
vi har vaeret interesseret i, endnu ikke foreligger skriftligt, men primeert findes blandt
de faggrupper, der arbejder med anlaegsprojekterne. Fglgende oversigt giver et over-
blik over vores primeere kilder for hvert af anlaegsprojekterne:



Tabel 1 - Overblik over datakilder til modelanalyserne. Egen tabel.

Anlaegsprojekt

Materiale/underlag

Kilde

Havmglleparken

Konsulentrapporter
Myndighedsrapporter

Ramboll (2021a)

COWI (2021a, 2021b, 2022a, 2022b)
QBIS (2020)

Vordingborg kommune (2020)

Interviews

Bornholms Regionskommune (BRK)
Offshore Center Bornholm (OCB)
Vordingborg kommune (VK)

Baltic Sea Suppliers (BSS)

DWP System Supplier (DWP)

Hvide Sande Service Group (HSSG)

Energinet
Energistyrelsen
Landanlzeg og til- Myndighedsrapporter | Energinet (2022)
knyttet infrastruk- | Interviews og samta- | Energinet
tur ler Energistyrelsen
Arkitema

PtX-anlaeg

Konsulentrapporter
Hjemmesider

Rambgll (2021b)

Interviews
Mailkorrespondance

Ronne Havn

Copenhagen Infrastructure Partners
(CIP)

Copenhagen Offshore Partners (COP)
Copenhagen Capacity (CC)

H2 Energy Esbjerg

H@ST Esbjerg

European Energy

Hydrogen Valley

Orsted

Skovgaard Energy

Centrale data fra det skriftlige materiale henholdsvis fra interview- og mailkorrespon-
dance blev identificeret efter neerlaesning eller interviewreferat/transskribering, og
dernaest overfgrt til et dataark. Det er dette dataark, som bliver udfoldet og beskrevet
i naestkommende afsnit. Skriftlige kilder er sggt pa internettet via relevante hjemme-
sider, eller gennem kontakt med ngglepersoner med tilgang til det skriftlige materiale.
Interview og mailkorrespondance er alle foretaget i perioden september 2022 - fe-
bruar 2023. Alle interview er foretaget efter semistruktureret interviewformat og en-
ten optaget eller nedskrevet i form af interviewreferat (se Creswell og Creswell,
2022). Dokumentation af dataindsamlingen forefindes ved behov eller efter gnske.



2.4 Opdeling af anlaeg og arbejdsfaser

For at overskue arbejdet med at opstille og beskrive data til modelarbejdet i kapitel 3
0og 4 er de tre centrale dele i analysen delt op i hver sin ‘datapakke’. Hver datapakke
er saledes undersggt hver for sig og behandles herefter hver for sig i de efterfglgende
modelanalyser. Datapakkerne er:

1. Havmgllepark (offshore havvindmgller)
2. Landanlag (transformerstation og tilknyttet infrastruktur)
3. PtX-anlaeg (industribygning)

Som det senere ses i datapakkerne, har vi valgt udelukkende at se pa relevant data i
forbindelse med specifikke faser under hvert anlaeg. Sa store anlaeg, som der er tale
om i forbindelse med energigudviklingen og et eventuelt PtX-anlaeg, er altid nedbrudt
i faser, som hver kreever forskellige former for arbejdsindsatser og dermed ogsa har
forskellige arbejdsbehov og arbejdssammensatning. Trods forskellige meninger om
antallet faser, kan de primaere faser nedkoges til at veere fglgende:

1) Planlzegning (typisk miljganalyser, arkaeologiske undersggelser, hgringer, etc.)
2) Forberedelse (typisk fremstilling af materialer og udstyr til anlaeg)

3) Installation (selve opfgrelsen af de tekniske anlaeg)

4) Drift/service (arbejde pd samt vedligeholdelse af de tekniske anlaeg)

5) Nedtagning (dekonstruktion af de enkelte anlaeg)

Vi har i denne analyse valgt udelukkende at opstille og beskrive data fra installations-
og driftsfasen inden for hver datapakke. Arsagen er, at de to faser er de faser med
stgrst mulighed for involvering af lokal arbejdskraft. De gvrige tre faser involverer
som regel arbejde, aktiviteter og specialkompetencer, som for nuveerende ikke udfg-
res eller findes pa Bornholm.

Til orientering i rapportens senere tekstdele benaevnes installations- og driftsfasen
ofte som CAPEX respektive OPEX i fagrapporter (se fx igen COWI 2022b).

2.5 Havmglleparken

Havmglleparken er et af to hovedkomponenter i energigen, hvoraf landanlaegget og
tilknyttet infrastruktur er det andet hovedkomponent (se naeste afsnit). Opdateret in-
formation om havmglleparken samt landanlaegget findes pa energigens hjemmesides®.
P& denne hjemmeside fremgar det, at det politisk er besluttet, at parken har et kapa-
citetsniveau svarende til 3 GW, med potentiale helt op til 3,8 GW gennem sakaldt
overplantning, det vil sige et antal reservemgller, som bruges ved udfald pa andre
meller i parken. Endeligt antal af, stgrrelsen pa (bade fysisk og i KWh) samt teknolo-
gien i mgllerne er endnu ikke fastlagt og sker fgrst nar vindmglleparkens opstiller

5 Inspiration til faserne kommer fra rapporter af Rambgll 2021a og COWI 2022b
6 Energig Bornholm



https://www.energiobornholm.dk/om-energioen

afklares efter udbudsrunden er afgjort, forelgbig sat til 2024. Af denne arsag er det i
gjeblikket ikke muligt at bruge faktiske tal for den kommende havmgllepark. Derimod
er der fremkommet vigtige tal og erfaringer i forbindelse etableringen og driften af an-
dre havmglleparker, bade i Danmark og i udlandet, hvilket derfor er blevet indsamlet
og i denne rapport bliver brugt som datagrundlag for modelanalysearbejdet i kapitel 3
og 4.

Den forelgbige plan for installationen af energigens havmgllepark er at installationsfa-
sen Igber over 3-4 &r, fra 2027 til 2030, med en spidsbelastning i midten (COWI
2021b). Dertil kommer drift/servicefasen, som er ngdvendig gennem hele parkens
forventede levetid pa 25-30 &r (COWI 2022b). For gvrig og mere general information
om havmglleparken henvises til energigens, Energistyrelsens eller Energinets hjem-
mesider”’.

2.5.1 Investeringsbelgb

Tidligere tal fra COWI (2021b) har vist, at den samlede investering i energig Bornholm
forventes at Igbe op i 39 mia. kr. Imidlertid er det mest opdaterede, og dermed ogsa
bedste, svar vi har kunnet finde angdende investeringsomfanget et svar fra septem-
ber 2022 fra Klima-, Energi-, og Forsyningsministeriet (KEFM) p& forespgrgsler fra
bornholmske politikere. Svaret forefindes pa Folketingets hjemmeside og er dermed
offentlig tilgeengelig information8. I svaret star der at:

"De samlede investeringer for Energio Bornholm forventes med de
nuveerende oplysninger at belgbe sig til sammenlagt ca. 70 mia. kr. Af de
samlede investeringer forventes p8 nuveerende tidspunkt ca. 46 mia. kr. at
g4 til etableringen af 3 GW havvind - det vil sige ca. 15 mia. kr. per GW.”

Tallene skal dog tages med visse forbehold, da de endnu ikke er bekraftede og kan
andre sig alt efter udviklingen, hvilket ogsa papeges i samme skrivelse. Vi har forhgrt
os skriftligt hos bdde Energistyrelsen og Energinet om tallene og har fra Energistyrel-
sen i marts 2023 faet bekraeftet at de 70 mia. kr. stadig er geeldende, men at de er
inklusive Tysklands andel i planerne samtidig med, at de kun daekker CAPEX-fasen.
Hvad angar tal for OPEX-fasen, findes der i gjeblikket ikke oplysninger, da dette,
ifalge Energistyrelsen, igen afhaenger af det endelige udbud af projektet og dermed
indtil videre holdes hemmeligt.

Et andet centralt spgrgsmal er hvordan de 46 mia. kr. er fordelt pa de fem faser (det
vil sige planlaegning, forberedelse, installation, drift/service og nedtagning). Igen har
vi ikke faet noget svar fra hverken Energistyrelsen og Energinet. Dog har vi gennem

kontakt med RWE, som opstiller Thor havmgllepark (1GW) ude i Vesterhavet i disse

ar, faet fglgende nedbrydning at vide:

7 Energig Bornholm | Energistyrelsen (ens.dk) og Energig Bornholm (energinet.dk)
8 Endeligt svar pd spgrgsmal 451
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e CAPEX (udvikling, produktion og installation): Ca. 70 procent
e OPEX (operation og drift af anlaegget): Ca. 26 procent
e Decommissioning (nedtagning af anlaegget): Ca. 4 procent

Disse tal bekrzeftes af Catapult, som beskriver sig selv som et "Technology Innovation
and Research Centre for Offshore Renewable Energy” og blandt andet er lokaliseret i
The Humber Region, som er Englands primaere offshoreomrade for havenergi. Cata-
pult har publiceret en online guide kaldet “Guide to an offshore wind farm”®, hvor man
ogsa kan laese om, hvordan en investering i en havvindmgllepark er brudt ned i de
forskellige faser. Opsummeret svarer tallene mere eller mindre til tallene for Thor hav-
mgllepark, hvorfor vi har valgt at bruge ovenstdende nedbrydning i faser som ud-
gangspunkt for vores analyser.

2.5.2 Beskaeftigelse

Beskaeftigelsestal i forbindelse med opfgrelse og drift af havmglleparken er forbundet
med stor usikkerhed. Officielle tal forefindes endnu ikke og kommer heller ikke til at
ggre det fgr en vinder af udbudsrunden pa energigen er fundet. Vi har derfor fundet
information, og ikke mindst tal, fra en kombination af bade skriftlige og mundtlige kil-
der. Fordelen her er, at der foreligger information og tal fra eksisterende danske og
udenlandske havmglleparker, som kan bruges som indikationer. Ulempen er at det
netop kun er indikatorer, eftersom energigens havmgllepark er stgrre og har et andet
indhold end nogen anden eksisterende havmgllepark. Man kan saledes ikke foretage
en 1:1 overfgrsel af information og tal fra andre havmaglleparker til energigens hav-
mgllepark. Udfordringen er derfor at udvaelge tal og erfaringer fra andre havmgllepar-
ker, som giver anvendelsesbare indikatorer til vores modelanalyse. I vores analyse
har vi valgt at se naermere pa indikatorer fra bade skriftlige og mundtlige kilder.

2.5.3 QBIS

Den til dato mest gennemarbejdede analyse af potentielle sociogkonomiske effekter af
investeringer i "offshore wind” er gennemfgrt af konsulentfirmaet QBIS med bidrag fra
“Danish Shipping, Wind Denmark and Danish Energy with support from the Danish
Maritime Foundation” (QBIS, 2020). QBIS anvender en sakaldt "Wind model”, som
opererer med opdeling af investeringer og arbejdskraftsbehov i seks forskellige faser
og inden for hver fase opereres der med direkte, indirekte og inducerede effekter. Ef-
terfglgende analyser af konkrete vindmglleprojekter fra blandt andet Rambgll og
COWI tager i vid udstraekning udgangspunkt i QBIS’ rapport.

Fra rapportens store omfang er vi primaert interesseret i de forventede lokale beskaef-
tigelsesmaessige effekter og derfor tager vi udgangspunkt i QBIS-rapportens forvent-
ninger til arbejdskraftsindsats i de enkelte faser. Efterfglgende sammenlignes

9 Wind farm costs — Guide to an offshore wind farm
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analysens modelberegninger med realiserede effekter i forskellige havmglleprojekter i
Danmark.

QBIS-analysen tager udgangspunkt i en standard-investering p&@ 1 GW. Efterfglgende
anvendes modellen til at estimere de sandsynlige effekter af investeringer i havmglle-
parker pa mellem 406 MW og 5 GW.

QBIS-modellen bygger pa en analyse af en raekke forskellige havmglleprojekter, der
er gennemfgrt i perioden 2010 til 2018. I den endelige model tages der hensyn til den
stigning i arbejdsproduktiviteten, der har kunnet registreres pa grund af den teknolo-
giske udvikling i perioden. Modellen er kalibreret til sandsynligt investeringsomfang og
arbejdsindsats ved en taenkt havmglleinvestering i 2022.

Den forventede danske andel indenfor de enkelte faser af investeringsprojektet er kal-
kuleret med udgangspunkt i den registrerede danske markedsandel i tidligere offshore
vindmglleprojekter.

QBIS og efterfglgende analyser af Rambgll og COWI indikerer en minimal inddragelse
af lokale virksomheder i forbindelse med forberedelse af havmglleparkerne, ved pro-
duktion af mgllerne samt ved produktion af fundamenter/platforme til mgllerne. Ind-
dragelse af lokale virksomheder og andre former for pavirkning af lokalgkonomien
sker derfor primaert i installations- og driftsfasen.

Tabel 2: QBIS-basismodel, 1GW havmgllepark, forv. antal arsveerk. Kilde: QBIS 2020, s. 28

Forventet antal Ialt Heraf installations- | Heraf driftsfase
arsveerk? fase

Direkte beskaefti- 4.923 169 1.287

gelse

Indirekte beskaefti- | 5.184 213 1.814

gelse

Induceret beskeefti- | 4.451 185 1.515

gelse

Ialt 14.558 568 4.816

Nedenfor fremgar den samlede beskaeftigelseseffekt ved et stgrre havmglleprojekt,
estimeret ved en ren forholdstalsberegning. Der vil imidlertid vaere stgrrelses-gkono-
miske effekter relateret til investering i stgrre parker, og den konkret vurderede be-
skaeftigelseseffekt ved en investering i en havmgllepark pd 3 GW ses derfor ogsa.
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Tabel 3: Forventet samlet beskaeftigelseseffekt (arsvaerk) ved forskellige stgrrelse anlaeg.
Kilde: QBIS 2020

Stgrrelse anlaeg I alt (3rsvaerk)
2GwW Y 29.116

3 GWY 43.674

3,8 GWY (overplantning) | 55.320

QBIS 3GW North See 41.426

- andel af modelberegnet | 95 %
beskaeftigelse)

Note: De fgrste 3 linjer i tabellen er simpel forholdstalsberegning i forhold til basismodellen.

Med forventning om en 5 procents stgrrelsesgkonomisk effekt (reduceret arbejds-
kraftsbehov i 1 GW modellen) kan de samlede beskaeftigelseseffekter i installations-
og driftsfasen beregnes ved en investering i en havmgllepark pa 3,8 GW. Det vil sige
at der er regnet med en overplantings-kapacitet pa 0,8 GW.

Tabel 4: 3,8 GW havmgllepark, forventet antal arsvaerk. Kilde: QBIS 2020

Forventet antal Ialt Heraf installati- Heraf Driftsfase,

arsveerk? onsfase driftsfase | drsvaerk pr.
ar

Direkte beskaefti-

gelse 17.772 610 4.646 186

Indirekte beskzef-

tigelse 18.714 769 6.549 262

Induceret beskaef-

tigelse 16.068 668 5.469 219

Ialt 52.554 | 2.050 17.386 695

2.5.4 Ramboll

Senere rapporter, heriblandt Rambgll (2021a), bygger en stor del af deres resultater
pd QBIS’ beregninger med formal ogsa at regne pa sociogkonomiske effekter i havne,
som bliver valgt som installations- og/eller driftshavn for havmglleparker. Den mest
interessante tabel i rapporten mener vi er nedenstaende tabeloversigt, som har brugt
Kriegers Flak havmgllepark (600 MW) som eksempel, modsat QBIS’ fiktive havmglle-
park. Rambgll har lavet tabellen ud fra data i QBIS’ rapport, som angiver en raekke
nggletal angaende antal beskaeftigede i forbindelse med installationsfasen og drift/ser-
vice-fasen (s. 10). FTE (Full-time Equivalent) angiver antal fuldtidsbeskaeftigede.
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Tabel 5 — Nggletal for beskaeftigede i Kriegers Flak havmgllepark. Kilde: Rambgll 2021a

Renne Havn Klintholm Havn
Installation og tilslutning Drift og vedligeholdelse
mio. dkk FTE mic. dkk FTE
Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks. Min. Maks.

Andel af alle danske 1,2% 15,0% 1,2% 15,0% 1,4% 10,0% 1,4% 10,0%
leveranderkontrakter
Direkte effekter 18 18 4 4 3 3 36 36
Indirekte effekter 12 146 5 67 2 16 1 7
Afledte effekter 8 100 3 58 13 22 9 14
I alt (arligt) 37 263 14 129 19 41 46 57
I alt (over 25 &r) 37 263 14 129 469 1.028 1.157 1.436

Kilde: QBIS baseret pd Danmarks Statistik, Brsted, Vattenfall, Siemens Gamesa, Semco m.fl.

I tabellen er det vaerd at notere, at der indgar tal bade for direkte og afledte (“indi-
rekte”) savel som for inducerede (“afledte”) effekter i forbindelse med installation og
drift/service pa Kriegers Flak. Det ses tydeligt, at de effekter man har bedst kendskab
til, er de direkte effekter, det vil sige beskaeftigelse, der knytter sig til opgaver og ak-
tiviteter, der direkte har at ggre med kerneopgaven for henholdsvis installation og
drift/service af en havmgllepark. Hvor der er stgrst udsving, er blandt de afledte og
inducerede effekter blandt underleverandgrer og andre dele i samfundet, som generelt
er svaere at male pa. Hverken i QBIS’ eller i Rambglls rapporter fremgar det hvor
mange og hvilke brancher, der har oplevet afledte eller inducerede effekter. Heller
ikke de mundtlige kilder er i stand til at udtale sig om det, ud over en kommentar om,
at der generelt er kommet mere aktivitet de steder, hvor installationen og driften/ser-
vicen har fundet sted.

2.5.5 COwI

Praecis som Rambgll har ogsa COWI lavet et antal rapporter, delvist ud fra QBIS’ rap-
port og delvist ud fra egen dataindsamling. En central rapport er COWI’s analyserap-
port af beskaeftigelseseffekter af Energig Bornholm (2021b). Rapporten gennemgar
bade direkte og afledt beskaeftigelse og konkluderer blandt andet (s. 16):

“Leegges det forventede direkte og indirekte arbejdskraftbehov sammen, vil
Energio Bornholm resultere i et samlet behov for arbejdskraft p& 26.000
8rsveerk, svarende til knap 9.000 8rsveerk pr. 8r i anlaegsperioden givet, at
anlaegsperioden varer 3 8r.”

Disse estimerede tal gaelder dog hele energigens anlaeg, og ikke bare havmglleparken.
Dertil geelder de bade installations- og drift/servicefasen. En praecisering af tallene an-
gaende installationsfasen specifikt forlyder pa 14.500 arsveerk, men her inkluderer
tallene savel produktionen som opsaetningen af vindmgllerne samt etableringen af
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infrastrukturen (transmissionsstation og -kabler) (s. 12). Mere praecis kommer rap-
porten ikke pa beskaeftigelsestal gaeldende installationsfasen.

Nok sd vigtigt er til gengaeld en kommentar om, at en stor del af installationen foregar
ved hjeelp af specialiseret tilkaldt arbejdskraft fra hovedleverandgrerne af vindmgl-
lerne og de underleverandgrer, som hovedleverandgrerne samarbejder med. Dette in-
debeerer i praksis at meget fa opgaver i installationsfasen sandsynligvis kommer til at
tilfalde bornholmske virksomheder. Et forsigtigt bud fra COWI angaende tal pa hvor
mange arbejdspladser, der eventuelt kan komme til Bornholm i forbindelse med pro-
jektet, er et estimatet pa8 mellem 200 og 400 &rsvaerk, og sa er der kun tale om afledt
beskaeftigelse, det vil sige beskaeftigelse i forbindelse med underleverancer, som ho-
vedleverandgr og deres egne underleverandgrer ikke selv tager sig af.

For drift/servicefasen bygger COWI (2021b, s. 17-18) pa erfaringer fra Hvide Sande,
som servicerer nogle af de danske havmaglleparker i Vesterhavet, herunder Horns Rev
pa godt 400 MW, det vil sige godt 200 MW mindre end Kriegers Flak. Ud fra disse er-
faringer ansldr COWI antallet FTE per ar under parkens levetid til at vaere ca. 80-100.
Af disse mener COWI at 50-60 FTE er vindmglleteknikere, 5-10 FTE er lagerarbejdere,
10-15 FTE er ansat pa servicebddene og endelig er 5 FTE som anset til administration.

Man kan sammenligne disse tal med tal fra andre servicehavne i Danmark, som det
fremgar af nedenstdende Tabel 6:

Tabel 6 - Oversigt over FTE per ar i driftsfase i forskellige havmglleparker. Egen tabel.

Havmgllepark Kilde Storrelse (MW) FTE pr. ar i drifts-
fasen (25 &r)
Kriegers Flak Vordingborg 600 38 (pt.)
kommune
Horns Rev COWI 2021b 400 80-100
Thor Hvide Sande 1 GW 30-60
Service Group
Energig Bornholm COWI 2022b 3 GW 75-150

Som det ses i tabellen, er der ikke nogen umiddelbar logik at se. For Klintholm Havn,
som er driftshavn pa Kriegers Flak, oplyser Vordingborg Kommune, at der i gjeblikket
er 38 personer ansat per ar til at servicere havmglleparken i dens forventede levetid
pa 25 ar. Det vil sige noget faerre antal FTE end COWIs estimater fra Horns Rev og
trods at Kriegers Flak er en stgrre park med flere mgller. Hertil kommer tal for driften
pa kommende havmgllepark Thor (1GW), som efter oplysninger fra Hvide Sande Ser-
vice Group (HSSG) i gjeblikket er sat til mellem 30-60 FTE per ar i havmglleparkens
forventede levetid pd 25 ar. Det vil sige igen et noget feerre antal FTE end COWIs esti-
mater fra Hvide Sande og igen med en stgrre park. Derimod bedgmmer COWI
(2022b) i en senere rapport at Bornholm med en park pa 3GW i driftsfasen kan
komme op pa mellem 75 og 150 FTE per ar i havmglleparkens forventede levetid pa
25 ar, det vil sige godt og vel en tredobling af antallet FTE sammenlignet med HSSGs
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estimater pa havmgllepark Thor. Variationerne skyldes forskellige beregningsmetoder
samt stgrrelse pa og antallet mgller i parkerne.

En interessant tommelfingerregel angdende beskaeftigelse kommer ogsa fra Vording-
borg kommune, som skriftligt har meddelt os at de i forbindelse med driften i Klint-
holm Havn ggr brug af et regnestykke som lyder pa 0,6 i afledt og 0,3 i induceret ar-
bejdskraft ved havnen.

Vigtig information som ogsa fremhaeves af bAde COWI (2021b) og efter dialog med
Copenhagen Capacity er at drift/service normalt varetages af vindmglleleverandgren i
et par ar inden driften overgar til energiselskabet, som ejer parken. I praksis indebae-
rer det, at iseer teknikerne ikke ngdvendigvis er lokalt bosiddende, men mere sand-
synligt rejser til driftshavnen og arbejder i en periode, hvorefter de rejser hjem i en
periode (for eksempel skift af 14 dage), og rejser videre til nye projekter efter de to
ar. Herefter er der en forventning om at nye teknikere i havmglleparkens resterende
levetid enten flytter til omradet, eller rekrutteres blandt teknikere i lokalsamfundet.

2.5.6 Uddannelsesgrupper

Information om hvilke uddannelser der er centrale i henholdsvis installations- og
drift/servicefasen af en havmgllepark er fundet dels via skriftlige kilder (eksempelvis
COWI 2021b; 2022b) og dels, og primeert, via en raekke mundtlige kilder (se Tabel 1).
Iseer mundtlige kilder fra OCB samt Vordingborg Kommune samt virksomhedsnetvaerk
som DWP, BSS og HSSG har givet detaljeret indsigt, som er mundet ud i nedensta-
ende oversigter. Brancherne i oversigterne er ikke listet pa nogen prioriteret made,
men er udelukkende de brancher, der fremgar af, eller blev naevnt af, de forskellige
kilder.

Vigtige uddannelser i installationsfasen:
e Bygge og anleeg

e Smede
e Elektrikere
e VS

e Industriteknikere
e Transport

e Logistik

e Lagerarbejdere

e Vagtveern

e Skibsfgrere

e Skibsassistenter
e Skibsmalere

e Skibsmekanikere
e Udlejning

e Administration

e Restauratgrer/supermarkeder
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e Hoteller

e Renggring

e Vikarer

e Lokal handel

Vigtige uddannelser i drift/servicefasen:
¢ Vindmglleteknikere

e Smede
e Elektrikere
e VVS

¢ Mekanikere
e Ingenigrer
e Bygge og anlag

e Murere
e Tgmrere
e Malere

e Lagerarbejdere

e Skibsfgrere

e Skibsassistenter

e Skibsmalere

e Skibsmekanikere

e Administration

e Restauratgrer/supermarkeder

e Hoteller
e Renggring
e Vikarer

e Lokal handel

Som det fremgar af oversigterne, er mange af kompetencebehovene de samme bade i
installations- og drift/servicefasen. Det som til gengaeld ikke fremgar, er hvor mange
personer, der forventes under hver branche. Ligeledes fremgar det heller ikke hvor-
dan de enkelte brancher fordeler sig mellem direkte, afledte og inducerede opga-
ver/aktiviteter. Ifglge COWI (2022b) taler meget dog for, at der kun kommer fa, en-
kelte direkte opgaver/aktiviteter til lokale virksomheder, og at langt de fleste opga-
ver/aktiviteter i kommer i form af afledte aktiviteter, det vil sige som underleverancer
i de store opgaver/aktiviteter, som udfgres af ikke-lokale aktgrer.

2.6 Landanlaegget

Landanlaegget og tilknyttet infrastruktur er det andet hovedkomponent i energigen og
ligesom med havmglleparken findes der mere general information om begge dele pa
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energigens hjemmeside!®. Basalt set er landanlaegget et hgjspaendningsanlaeg, hvis
rolle er at samle den producerede el og sende den videre til elnettet pd Sjeelland og i
Tyskland. I anleegget indgd@r mindre IT- og kontrolbygninger ud over selve hgjspaen-
dingsanlaegget. Den fzaerdige udformning p@ samt indhold i transformerstationen er
endnu ikke fastlagt, men bliver formodentlig afklaret i lgbet af 2023, nar den ansvar-
lige arkitektgruppe, Arkitema, er klar med deres planer. Foruden landanlaegget indgar
der ogsa en del kabelfgring, bade fra havmglleparken til landanlaegget og fra landan-
laegget til Sjaelland og Tyskland, som er primaare modtagere af havmglleparkens
strem. Den del af kabelfgringen som er pa Bornholm, er det vi har inkluderet i denne
analyse.

Ifglge COWI (2022b) og Energinet (2022) er landanlaegget og tilknyttet infrastruktur
sat til at blive bygget i perioden 2025-2029.

2.6.1 Investeringsbelgb

Der findes ikke meget information om investeringsbelgbet pa transformerstationen.
Dog fremgar der en sum i samme svar fra september 2022 fra Klima-, Energi-, og
Forsyningsministeriet (KEFM) pa forespgrgsler fra bornholmske politikere:

"Herudover folger investeringer i elinfrastrukturen, som pd nuveerende
tidspunkt estimeres til ca. 24 mia. kr., der p§ baggrund af en politiske aftale
med Tyskland fordeles ligeligt — dvs. Danmark og Tyskland afholder ca. 12
mia. kr. hver. Det bemeaerkes, at fordelingen mellem investeringerne i
etablering af elinfrastrukturen mellem Energinet og 50Hertz fortsat er under
forhandling mellem de to TSO'er. !

Der star ikke eksplicit, at der med ‘elinfrastrukturen’ menes bade landanlaegget og ka-
belfgring. Dette ma vi derfor antage. Det fremgar saledes, at der i alt afsaettes 12
mia. kr. til elinfrastrukturen i Danmark, men hvordan dette totalbelgb fordeler sig
mellem landanlaegget og kabelfgring pa Bornholm og pa Sjeelland, star der ikke noget
om.

En alternativ, men ogsa den mest opdaterede, kilde er en business case for Energig
Bornholms elinfrastruktur foretaget af Energinet (Energinet 2022). Her opgives an-
laegsomkostningerne for energigens elinfrastruktur til 13,1 mia. kr. mens drift og ved-
ligehold er sat til 1,7 mia. kr. (s. 18). Dog star der igen intet om hvordan de 13,1 og
1,7 mia. kr. fordeler sig mellem landanlaegget og kabelfgring, og ej heller mellem
Bornholm eller Sjeelland.

10 Om Energig Bornholm
11TSO: Transmission System Operator. Endeligt svar pa spgrgsmal 451
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2.6.2 Beskaeftigelse

I de skriftlige kilder vi har tilgeengelige, er der ikke fremkommet bekraeftede tal pa
beskaeftigelse i forbindelse med opfgrelse af og drift/service pa landanlaegget og til-
knyttet infrastruktur. Et fgrste bud er refleksioner fra COWI (2022b), som godt nok
beskriver typen af arbejdet der kan forventes, men ikke kommer med nogle specifikke
tal. Til gengeeld skriver de, at der forekommer forskellige faser i anlaegsarbejdet, her-
under forberedelse af byggeplads og tilkgrselsveje samt modtagning af kabler bade til
og fra transformerstationen. De skriver ogsa, at beskaeftigelsen vil veere stgrst i den
indledende anlaegsfase under byggeperioden 2025-2029, hvori der indgar en del
stgrre bygge- og anlaegsopgaver. For bornholmske virksomheder forventes beskeefti-
gelsen primeert at vaere i form af underleverancer til hovedentreprengren, det vil sige
afledt beskaeftigelse. Et forsigtigt bud fra COWI, med inspiration fra Viking-Link pro-
jektet i Vejen, er perioder med op til 150 mand beskaeftiget pa projektet.

Andre tal har vi faet oplyst af Energinet selv, der pa indledende forespgrgsler har ud-
talt at arbejdet pa landanlaegget kan komme op pa omkring 600 FTE i perioder over
projektet, med en topbemanding i midten, det vil sige i 2027-2028. De gvrige ar vil
der vaere mindre bemandinger i varierende omfang. Energinet indteenker i gvrigt ikke
havvindsudbyders eventuelle behov i denne sammenhaeng. P& yderligere forespgrgs-
ler har vi faet tilgang til falgende tabel, som ifglge kilder p& Energinet stadig er aktuel
i marts 2023. Tabellen viser en vurdering af en grov pyramidebemanding i forbindelse
med byggeriet af landanlaegget, men med en kommentar om, at tabellen er et estimat
baseret pa erfaringstal og derfor ikke er retvisende for de endelige tal, som kommer
til at veere aktuelle pd Bornholm. Ikke desto mindre er tabellen det bedste bud vi har
for at foretage egne estimater i vores analyse.

Tabel 7 - Pyramidebemanding i forbindelse med byggeriet af landanlaegget. Kilde: Energinet

Fordeling efter (grov)
pyramidebemanding.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

ar Q2 Q3 Q4 Q @ Q3 04 QI Q@2 Q 04 a1 Q@ 03 04 aQ a2 0 0ai q @ 0 a4 a @2 Q@ a8 a1 @ o o4
Civil samlet, hgj 42 84 153 222 264 350 484 641 565 481 355 262 168 126 57 20 14
Civil samlet, lav 31 63 115 166 198 292 363 477 420 357 262 197 126 94 43 15 11

15 15
25 25
10 100 100 100 100 100 100 100 100 20 20 20 20 20
10 100 100 100 100 100 100 100 100 20 20 20 20 20
10 100 100 100 100 100 100 100 100 20 20 20

I vores analyse har vi valgt at se neermere pa kategorierne ‘Civil samlet, hgj’ (den hg-
jeste faktor), hvilket tolkes at vaere den ra arbejdskraft, der er brug for i opfgrelsen af
landanlaegget. Dertil har vi ogsa taget stilling til, men endt med at udelade, de fem
underliggende arbejdsopgaver (‘'underboring ved kyst’, ‘installation af kabel’, med vi-
dere) med argumentet at disse opgaver med stor sandsynlighed ikke kommer til at
blive gennemfgrt at lokale aktgrer.

Hvad angar driften af landanleegget er den meget simpel, da der ikke umiddelbart er
behov for drift/service. COWI (2022b) skriver eksempelvis at landanlaegget vil vaere et
ubemandet anlaeg, som styres centralt fra Sjeelland/Kgbenhavn. Dog er der behov for
Igbende service- og vedligeholdelsesarbejde, eksempel vagtservice og gartnerarbejde
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samt kontrol af de mere tekniske dele i anlaegget (det sidste dog kun ved brug af til-
rejsende specialister). For kablerne er der ikke behov for drift/service, ndr fgrst de er
nedgravet, medmindre der opstar tekniske problemer eller lignende. Hvad disse opga-
ver samlet Igber op i i form af beskaeftigelse, har vi ikke kunne finde information om,
men der er formodentlig ikke tale om mere end 5-10 beskeeftigede i korte perioder.
COWIs konklusioner understgttes ogsa af udtalelser vi har fra Energinet.

2.6.3 Uddannelsesgrupper

COWI (2022b) er igen den kilde, der kommer naermest en oversigt over de uddannel-
ser, der er aktuelle for arbejdet med at bygge landanlzegget. Dette arbejde inkluderer
ogsa det tekniske indhold i anlaegget, som forventeligt produceres andre steder i lan-
det eller udlandet, og transporteres til Bornholm, hvor det installeres af eksperter i
den slags teknik. Det tunge byggeri i forbindelse med landanlaegget samt kabler til og
fra anlaegget foretages af en stor entreprengrvirksomhed, som ofte indgar aftaler med
en raekke underleverandgrer. Nogle af disse kan meget vel blive bornholmske virk-
somheder. COWI naevner i den sammenhaeng, at der vil vaere en betydelig andel, af-
ledte og inducerede lokale opgaver, seerligt p& omrader, hvor entreprengren ikke selv
er ekspert eller har mulighed for at Igse en opgave lokalt. Dertil er en vigtig pointe
0gsa, at det er dyrt at transportere materiale og personale til Bornholm, hvorfor visse
opgaver bedst Igses med lokal involvering.

De mundtlige kilder, igen primeert Energinet, tilfgjer at opgaverne i forbindelse med
landanlaegget vil vaere at etablere bade midlertidig indkvartering samt et permanent
teknisk anlaeg. Derfor er der brug for mange forskellige kompetencer indenfor alt fra
opsaetning og vedligehold til hgjt specialiserede elektroteknikere, som skal arbejde
med installationen af anlaeaggets avancerede udstyr.

Vigtige uddannelsesgrupper i installationsfasen:

e Bygge og anlaeg

¢ Smede

e Elektrikere

[ ] VVS

e Industriteknikere
e Tomrere

e Malere

o Installatgrer

o Montgrer

e Tagdaekning

e Stilladsarbejde

e Transport

e Logistik

e Vagtveern

e Materieludlejning
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Praecis som med havmglleparken fremgar det ikke nogen steder, hvor mange perso-
ner, der forventes under hver branche. Ligeledes fremgar det heller ikke, hvordan de
enkelte brancher fordeler sig mellem direkte, afledte og inducerede opgaver/aktivite-
ter. Ifglge COWI (2022b) er der dog igen fokus pa fa, enkelte direkte opgaver/aktivi-
teter til bornholmske virksomheder, eksempelvis som underleverandgr i de store byg-
geopgaver/aktiviteter i forbindelse med energigens landanlzeg, det vil sige afledt be-
skeaeftigelse.

2.7 PtX-anlaeg

Et PtX-anlaeg pd Bornholm er en mulighed i forbindelse med etableringen af Energig
Bornholm. En vigtig del af PtX-teknologi er nemlig tilfgrsel af store maengder elektrici-
tet, som energigen kan levere. Energistyrelsen beskriver PtX-teknologi saledes!2:

“Power-to-X (PtX) deekker over teknologi, der producerer braendstoffer,
kemikalier og materialer p8 baggrund af gren brint produceret ved
elektrolyse. PtX-braendstoffer har en vaesentlig rolle at spille i den gronne
omstilling af transport og industri, hvor elektrificering kan vaere dyrt eller
ikke er praktisk muligt. Det er vurderingen, at PtX kan blive en vaesentlig
brik i Danmarks fremtidige energisystem. Derudover har Danmark store
eksport- og erhvervspotentialer p§ PtX-omradet.”

Mange steder i Danmark er ved at undersgge muligheder for at etablere PtX-anlaeg og
nogle steder er det allerede besluttet at lave dem. Eksempler inkluderer Fredericia,
Skive, Vordingborg og Esbjerg, hvor nogle af verdens forelgbig stgrste PtX-anlaeg
planlaagges. P& Bornholm undersgges etableringen af et PtX-anlaeg ogsa, med tilkob-
ling til energigen. Undersggelsen ledes af Rgnne Havn, der undersgger, hvorvidt det
er rentabelt at have PtX-produktion p@ Bornholm, med forventeligt resultat under
2023.

Et central spgrgsmal ved etablering af PtX-anlaeg er stgrrelsen pa samt typen af pro-
duktionen i et PtX-anlaeg, da det er afggrende for bade investering, beskaeftigelse og
kompetencebehov i bygge- og drift/servicefaserne. Hvad angar stgrrelsen er de mind-
ste anlaeg, som for nuvaerende findes, oppe i naerheden af 50-100 MV, mens nogle af
de stgrste, der i gjeblikket er projekterede, er i naerheden af 3GW, selvom der fortsat
er uvished om, hvorvidt det er muligt at lave sa store anlaeg. I Danmark kommer de
stgrste anlaeg til at vaere beliggende i Esbjerg, hvor to anlseg pa begge op til 1GW er
planlagt til at blive opfert i de kommende &r. Hvad angar produktionstypen er der som
regel fem produktionstyper, man taler om (Rambgll 2021b):

e Brint (kan bruges til blandt andet transport, el og varme og kemikalieindustrier)

12 power-to-X | Energistyrelsen (ens.dk). Yderligere information om PtX findes ogsa pa denne hjemmeside.
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¢ Metan (kan bruges til blandt andet transport, el og varme)

e Metanol (kan bruges til blandt andet transport og kemikalieindustrier)
e Kerosin (kan bruges til blandt andet transport)

¢ Ammoniak (kan bruges til blandt andet transport og kunstgadning)

Proces

vedvarende Elektrolyse Syntese
elektricitet Gron Kulstof fra en

! . brint binlogisk kilde
‘!. I e

i < ., M ) -
s@) — L — s ’:&
. . ‘pa'_ p
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Il Kvaalstof
Owerskudsvarme Owerskudsvarme
Qutput
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Brint Metan Metanaol Kerosin Ammaoniak
(jetfuel)

Figur 1 - Oversigt over kerneprocessen i PtX-produktion samt PtX-produktionstyper. Kilde:
Rambgll (2021b)

Processen involveret i de forskellige produktionstyper indenfor PtX-produktion fremgar
af Figur 1 herover. Leeser man mere detaljeret om hver enkelt PtX-produktion er der
produktionsfordele- og ulemper ved de forskellige produktionstyper, som ikke bliver
neaermere omtalt her. Det skal dog siges, at der pa det danske marked indtil nu pri-
meert har veeret fokus pa brint-, metanol-, og ammoniakproduktion. De to store PtX-
anlaeg i Esbjerg fokuserer eksempelvis pa brint og ammoniakproduktion og ledes af
henholdsvis HOST, som bygges af Copenhagen Infrastructure Partners (CIP) og @r-
sted, og H2, som er et schweizisk baseret energiselskab?3.

Seerligt for information om og data pa PtX-anlaeg gaelder, at der for nuveaerende ikke
foreligger meget skriftlig information om emnet. Arsagen er, at der endnu ikke er byg-
get noget fuldskala PtX-anlaeg i Danmark (og meget fa internationalt), hvorfor be-
kreeftet viden om eksempelvis investeringsbelgb, beskaeftigelse og brancher ikke fore-
findes, men derimod er under opbygning i disse ar. En anden arsag er, at mange af
entreprengrerne bag opfgrelser af PtX-anlaeg betragter denne type af information og

13 L ees mere om de to anlaeg her: Businessesbierg
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data som fortroligt, og derfor ikke vil oplyse om diverse tal. Information og data vi
fremlaegger i nedenstdende, bygger derfor primaert pa en Rambgll analyserapport fra
2021 om emnet (Rambgll 2021b) samt et antal mundtlige kilder fra flere danske PtX-
eksperter, herunder saerligt PtX-eksperter hos Copenhagen Offshore Partners (COP).
Sidstnaevnte er en del af Copenhagen Infrastructure Partners (CIP), der som en del af
et eget havemglleprojekt under Energistyrelsens aben-dgr-ordning har vist interesse
for at opfgre et PtX-anleeg pd Bornholm, og som derfor har PtX-eksperter ansat til at
analysere muligheden.

I forhold til mulige PtX-scenarier pa Bornholm har Rgnne Havn oplyst, at man i deres
feasibilitystudie kun tager stilling til to scenarier: enten et 1 GW brintproduktionsan-
laeg med rgrledning til Tyskland eller et 1 GW ammoniakanlaeg med eksport i skib.
Man har tidligere ogsa arbejdet med scenarier for metanolproduktion, men det er fo-
relgbigt taget af bordet igen. Samme scenarier bekreeftes ogsa af COP, som dog ope-
rerer med volumener pa op til 3 GW i deres projekterede anlaeg. Ifslge Rgnne Havn er
et eventuelt kommende PtX-anlaeg sat til at blive bygget fgr 2030, det vil sige paral-
lelt med installationen af havmaglleparken og landanlaagget. COP udtaler om samme,
at det kan blive tidligere at anlaegget opfgres, hvis de far muligheden. Hvilke praecise
ar det bliver for 2030, er dog endnu ikke fastlagt anno marts 2023.

2.7.1 Investeringsbelgb

Information om investeringsomfanget pa et PtX-anlaeg har vi fra forskellige entrepre-
ngrer og investorer som i gjeblikket er i gang med at opfgre PtX-anlaeg i Danmark.
Vordingborg kommune udtaler eksempelvis at Vordingborg Biofuel regner med et in-
vesteringsomfang pa 3-4 mia. kr. for deres metanolanlaeg, som skal producere
300.000 tons flydende gr@nt breendstof, mens Arcardia eFuels, ogsa i Vordingborg,
regner med et investeringsomfang pa op mod 5 mia. kr. for deres eFuel-anlaag med
en produktion p@ op mod 80.000 ton eFuel. Dertil udtaler PtX-radgivningsvirksomhe-
derne Skovgaard Energy og Hydrogen Valley, at PtX-anleeg som regel indebaerer en
total investering pa flere mia. kr. uanset stgrrelsen pa og typen af anlaeg. De mener
samtidig, at det kan vaere sveert at bedgmme det totale omfang, da det afhanger af
forskellige faktorer, sa som tilknyttet infrastruktur, byggeprocesser, teknologisk ud-
vikling, med mere. Sidstnaevnte, teknologisk udvikling, er saerligt en udfordring og
faktor, da PtX teknologi er i hastig udvikling (Rambgll 2021b). I praksis indebaerer
det, at hvad der ggr sig geeldende af tal og information nu, muligvis ikke er det
samme om bare 3 eller 5 ar, fordi teknologien har andret sig meget og derfor kan pa-
virke ikke bare investeringsomfanget, men ogsa tal for blandt andet beskaeftigelse.

Det teetteste vi kommer pa et reelt bud pa investeringsomfanget pa et PtX-anlaeg pa
Bornholm kommer dels fra Esbjerg og dels fra COP. I Esbjerg har H@ST og H2 infor-
meret os at deres PtX-anlaeg pa ca. 1GW og henholdsvis ammoniak- og brintproduk-
tion har et investeringsomfang pa ca. 8-10 mia. kr. Af HZST har vi faet at vide at de-
res tal kun inkluderer opfgrelse af anlaegget, mens de ikke har oplysninger om tal for
drift/service. Disse kommer formodentlig fgrst, nar planerne endegyldigt vedtages se-
nere i 2023 eller senere. COP har oplyst, at de arbejder med en stgrrelsesorden pa 6-
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10 mia. DKK ved 1 GW, afhaengig af leverandgr, tidslinje for hvorndr anlaegget skal in-
stalleres, med videre. Bliver produktionen derimod p& 3 GW, som det pt. er projekte-
ret, sd kan belgbet komme op i neerheden af 23 mia. kr. +/- 30 procent for CAPEX i
forbindelse med opfgarelse af 3 GW elektrolyse. Dertil kommer der ogsa omkostninger,
hvis der bygges et synteseanlaeg pa PtX-anlaegget (for eksempel til produktion af me-
tanol, eSAF, ammoniak), hvilket derfor skal medregnes i det endelige omkostnings-
omfang. Hvor stort et belgb dette drejer sig om, har vi ikke faet oplysninger om.

Nedenstdende Tabel 8 giver et samlet overblik over investeringsomfang p& anlaeg, vi
har faet information om:

Tabel 8 - Investeringsomfang pa forskellige PtX-anleeg i Danmark. Baseret pa mundlige kilder.

Sted Type produktion | Stgrrelse (ca.) Investering (mia. kr.)
Vordingborg Metanol 200.000 tons 3-4

Vordingborg eFuel 350 MW 5

Esbjerg Ammoniak 1 GW 8-10

Esbjerg Brint 1 GW 8-10

Bornholm Brint/ammoniak 1 GW (3 GW) 6-10 (23 +/- 30%)

2.7.2 Beskaeftigelse

Praecis som med energigens havmgllepark og landanlaeg er beskaeftigelse i forbindelse
med etablering og drift/service pa et PtX-anlaag omgivet med en del usikkerhed grun-
det tidligere naevnte faktorer. Ikke desto mindre har vi igen fundet nogle retninger og
indikationer bade i det skriftlige materiale, vi har tilgeengeligt, samt ikke mindst gen-

nem kommentarer og bud fra vores mundtlige kilder.

En aktgr som Hydrogen Valley, som er radgiver pa PtX-anlaeg og PtX-teknologi, udta-
ler at 25-50 procent af Capex handler om installation af anlaeggets teknologi (for ek-
sempel teknolyse eller elektrolyse). Resten af Capex ligger i underlevandgrarbejdet,
som bruges til at bygge selve anlaegget. For dem er det seerligt vigtigt at se pa det lo-
kale marked, og hvad som tilbydes der. De papeger ogsa, at opfgrelse af et PtX-anlaeg
er en stor entreprise. Et elektrolyseanlaeg pa blot 20-50MW kreaever hurtigt 40-50
mand i etableringsperioden, og et mindre antal beskaeftigede i den efterfglgende
drift/servicefase. De endelige tal, udtaler Hydrogen Valley, afhanger af projektets fo-
kus og omfang.

Mere specifikke tal vedrgrende beskaeftigelse fremkommer i Rambaglls ovennaevnte

analyserapport (Rambgll 2021b). Rambglls analyserapport er os bekendt den forelgbig
eneste rapport, der skriftligt har offentliggjort data angdende beskeeftigelse i
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forbindelse med opfgerelse og drift/service pd PtX-anlaeg. I rapporten er szerligt side
48-53 relevante, idet der her fremgar indblik i forventet beskaeftigelse i forbindelse
med scenarier for produktion af brint, metan, metanol og ammoniak. Eftersom Rgnne
Havn kun opererer med scenarier for brint- og ammoniakproduktion, inkluderer vi sa-
ledes kun disse scenarier fra Rambglls rapport. Nedenstaende figurer viser Rambglls
oversigter over forventet beskaeftigelse i forbindelse med de to scenarier ud fra en an-
tagelse af en anlaegsstgrrelse pa 300 MW og med 20 &rs levetid.

o Brint
ANTAL ARSV/ERK PER TYPE & FASE FOR BRINTPRODUKTION FORDELT PA BRANCHE

Anlazgsfasen (Ar 1-3) Driftsfasen (Ar 4-24) I alt 1.200
Midlertidig effekt Langvarig effekt per type
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Direkte e o 0 0 0 o ® — L
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Figur 2 - Forventet beskaeftigelse i scenarie for brintproduktion. Kilde: Rambgll 2021b
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@ Ammoniak
ANTAL ARSVARK PER TYPE & FASE FOR AMMONIAKPRODUKTION FORDELT PA BRANCHE

Anlzegsfasen (Ar 1-3) Driftsfasen (Ar 4-24) I alt 2.250
Midlertidig effekt Langvarig effekt per type 2.000
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Figur 3 - Forventet beskaeftigelse i scenarie for ammoniakproduktion. Kilde: Rambgll 2021b.

Kort opsummeret viser Figur 2 med fokus p& brintproduktion en direkte beskaeftigel-
seseffekt pd 1000 rsvaerk og en afledt beskaeftigelseseffekt pd 200 arsveerk under
etableringsfasen, men i en kort periode kun (midlertidig effekt). I alt altsa 1200 ars-
veerk, med en forudsaetning at et anleeg p@ 300 MV og med 20 &rs levetid bygges. For
drift/servicefasen er tallene henholdsvis 50 og 5 arsvaerk, men over en lsengere peri-
ode (langvarig effekt). Ligeledes viser Figur 3 med fokus p& ammoniakproduktion kort
opsummeret en direkte beskaeftigelseseffekt pa 1850 arsvaerk og en afledt beskaefti-
gelseseffekt pa 350 arsveerk under etableringsfasen, men igen kun i kort periode
(midlertidig effekt). I alt altsa 2200 arsveerk med en forudsaetning om, at et anleeg pa
300 MV og med 20 ars levetid bygges. For drift/servicefasen er tallene henholdsvis
150 og 10 arsvaerk, men over en leengere periode (langvarig effekt).

Tallene fra Rambgll kan saettes op mod tal vi igen har indhentet mundtligt fra entre-
prengrer og investorer som i gjeblikket er i gang med at planlaegge og opfgre PtX-an-
laeg i Danmark. En seerlig vigtig kilde er igen Copenhagen Offshore Partners (COP),
som har sendt os et samlet overblik over forventet antal i beskaeftigelse i forbindelse
med opfgrelsen af forskellige stgrrelser og typer af PtX-anlaeg, bade i Danmark og i
udlandet. Dertil er information og tal ogsa indkommet fra European Energy, som ogsa
opfgrer PtX-anlaeg i Danmark i gjeblikket. Dette har resulteret i fglgende tabel over-
sigt:
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Projekt og produk- Storrelse Etableringsfase Drift/service fase
tion (Direkte FTE/3r) | (Direkte FTE/&r)
H2 Energy (brint), Es- | 1 GW 1000 (ifglge H2's 200-300 (50-60
bjerg, Danmark egen mand i Es- ifalge H2's egen

bjerg) mand i Esbjerg)
Catalina (ammoniak), 500 MW 5000 (direkte og
Spanien afledte beskaefti-

gede)
Murchison (ammo- 3 GW 1000-1200 250-300
niak), Australien
Iverson (ammoniak), 240 MW 50 direkte og 100 af-
Norge ledte beskaeftigede
Fjord (eFuel), Aalborg | 400 MW 600-700 50
Danmark
Madoqua (ammoniak), | 500 MW (fase 200 direkte jobs og
Portugal 1) 800 afledte beskeef-

tigede

H@ST (ammoniak), 1 GW 800-1000 100-150
Esbjerg, Danmark
EuropeanEnergy (me- | 80MV 100-150 20-25
tanol), Abenr3,
Danmark
EuropeanEnergy 50MV 50-60 8-10
(brint), Esbjerg,
Danmark

Det skal bemaerkes at tabellen oplyser tal for bade etablerings- og drift/servicefasen.
Ligeledes oplyses der i nogle af tilfaeldene ogsa tal for bade direkte og afledte jobs,
hvoraf afledte jobs primaert omhandler jobs i forbindelse med underleverancer til de
primaere leverancer ved opfgrelse af et PtX-anlaeg, det vil sige det, vi i vores rapport
kalder indirekte effekter. Det skal ogsd bemaerkes, at eftersom ingen af anleeggene
endnu er bygget, er der naturligvis en vis usikkerhed om konkrete tal, hvilket ogsa
fremgar af tabellen. Tallene er med andre ord estimater.

Udover informationerne i tabellen, og nok s& interessant i en bornholmsk kontekst,
har COP ogsa selv udtalt sig om tal pa beskaeftigelse for deres eget anlaeg pa gen,

27



hvis det lykkes at realisere projektet. Nedenstdende tabel giver en oversigt ved et PtX
scenarie pa 3 GW brint over 25-30 ar, som er det COP pt. arbejder med:

Tabel 10 - Oversigt ved et PtX scenarie pa 3 GW brint over 25-30 ar. Egen tabel.

Projekt og Storrelse Etableringsfase Drift/service fase
produktion (Direkte FTE/ar) | (Direkte FTE/ar)
COP (brint eller am- 3 GW 1000-1100 100-150

moniak), Bornholm

Sammenligner man estimaterne fra Rambglls rapport med COP’s PtX oplysninger og
egne estimater, er der en vis grad af overensstemmelse. Dette fremstar ved at sam-
menligne nogle af ovenstaende eksempler, som tabeloversigten herunder, hvor fokus

er pa ren brintproduktion:

Tabel 11 - Sammenligning af tal for et brintbaseret PtX-anlaeg. Egen tabel

Projekt og produk- Storrelse Etableringsfase Drift/service fase
tion (Direkte FTE/ar) | (Direkte FTE/3ar)
Rambgll 300 MW 1000 50

H2 Energy, Esbjerg 1GW 1000 200-300

COP, Bornholm 3 GW 1000-1100 100-150

Som det ses i Tabel 11, er man stort set enige om direkte beskaeftigelse i forbindelse
med etableringsfasen i opfgrelsen af et brintanlaeag. Derimod er der forskellige tal for
drift/service fasen, hvor der er godt 250 mand forskel mellem laveste sats (Rambgll)
og hgjest sats (H2). Forskellen kan forklares ved, at der er meget lidt kendskab til det
reelle drift/servicebehov, igen pa grund af at der endnu ikke er opfgrt sa store PtX-an-
laeg i Danmark. Med andre ord: man ved endnu ikke, hvad det reelle behov kommer
til at vaere. Det ses ogsa i figuren, at anlaeggene er ret forskellige i stgrrelse (fra 300
MW til 3 GW), hvilket dog ikke afspejles i det forventede arbejdskraftsbehov. Arbejds-
kraftmeaessigt er der derfor tilsyneladende ikke store stgrrelsesgkonomiske fordele re-
lateret til opfgrelse af store anlag.

Tallene skal i gvrigt tages med det forbehold, at vi fra opstillingerne ikke ved om tal-
lene i etableringsfaserne er konstante, eller om der ligesom ved installationen af hav-
mglleparken og landanlaagget vil vaere spidsperioder og perioder med mindre behov
for folk. Mest sandsynligt er, at der kommer til at vaere en spidsbelastning midtvejs i
processen, nar bade grundbyggeriet er pa sit hgjeste og nar installationen af anlaeg-
gets tekniske kerne gar i gang. For drift/servicefasen er tallene derimod mere eller
mindre konstante, men med et andet forbehold som er at automatisering af anlaeg-
gene vokser i takt med at PtX-anlaeggenes teknologi udvikles. Dette kan, ifglge
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Hydrogen Valley, medvirke til at antal beskaeftigede under drift/servicefasen kan
komme til at blive mindre alt efter udviklingen og kompleksiteten i det, som produce-
res.

En sidste vigtig del som indeholder beskaeftigelse i forbindelse med at drive et PtX-an-
laeg, fremhaeves af Skovgaard Energy, som naevner, at der hvert 5-6 ar vil veere be-
hov for mange beskaeftigede med maskiner til en stor vedligeholdelsesnedlukning,
hvor der skal bruges i naerheden af 50.000 mandetimer over en kort, intensiv periode.
Dette arbejde bliver som regel foretaget af en kombination af de fastsatte drift/ser-
vicefolk og tilrejsende specialister. Underleverancer fra lokale virksomheder kan dog
forekomme, men i hvor stor udstraekning har vi ikke faet information om.

2.7.3 Uddannelsesgrupper

Hvad angar relevante uddannelsesgrupper har vi igen delvist information fra Rambglls
analyserapport (Rambgll 2021b) samt mundtlige kilder. I Figur 2 og 3, som tidligere
vistes, og som kommer fra Rambglls rapport, naevnes bygge og anlag, industri, vi-
dens- og rddgivningsservice i etableringsfasen, og energiforsyning og kemisk industri i
drift/servicefasen som vigtige uddannelsesgrupper. Hydrogen Valley udtaler, at
mange af de samme typer af uddannelser bruges i bade etablerings- og driftsfasen og
at det er vigtigt med fagfolk med industrierfaring. Her naevnes isaer folk og erfaringer
fra petroindustrien, eftersom processerne i et PtX-anlaeg er meget lig processerne i
petrobaserede anlaeg, eksempelvis olie- og gasraffinaderier.

Vigtige uddannelsesgrupper i installationsfasen:

e Ingenigrer
e Bygge og anlag

e Smede

e Elektrikere

e VS

e Industriteknikere
e Tgmrere

e Malere

e Installatgrer

e Montgrer

e Tagdaekning

e Stilladsarbejde

e Transport

e Logistik

e Vagtveern

e Materieludlejning

Vigtige uddannelsesgrupper i drift/servicefasen:
e Ingenigrer
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e Maskinmestre

e Miljgteknikere

e Serviceteknikere

e Smede

o Elektrikere

e Mekanikere

e VVS

e Softwareudviklere (pa distance)
e Administratorer

e Scelgere

Praecis som med havmglleparken og landanlaegget fremgar det ikke nogen steder,
hvor mange personer, der forventes under hver uddannelsesgruppe. Ligeledes frem-
gar det heller ikke, hvordan de enkelte uddannelsesgrupper fordeler sig mellem di-
rekte, afledte og inducerede opgaver/aktiviteter. Som i eksemplet med havmgllepar-
ken og landanlaegget er det dog igen forventeligt, at der kun kommer fa, enkelte di-
rekte opgaver/aktiviteter til bornholmske virksomheder, primaert som underleveran-
dgr i de store byggeopgaver/aktiviteter, det vil sige afledt beskaeftigelse.

30



3 Scenarieberegninger pa etablering og drift af energigen

3.1 Indledning

I kapitel 3 gar vi fra oversigt over samt indsigt i mere generelle rammesaetninger om-
kring de forskellige anlaeg i energigen beskrevet i kapitel 2 til de konkrete rammer for
scenarieberegningerne, som senere beskrives i kapitel 4. I dette arbejde laegges vaeg-
ten primaert pa at beskrive de forventede beskaeftigelsesmaessige effekter pa og ved
Bornholm i forbindelse med installationen af og driften p& de forskellige energianlaeg.

Som det indledningsvist blev naevnt, har vi valgt at beskrive de sandsynlige lokale be-
skaeftigelseseffekter med udgangspunkt i en reekke scenarieberegninger. Vi har valgt
denne tilgang, fordi der endnu hersker betydelig usikkerhed om den endelige udform-
ning af den samlede energig-investering og om det bornholmske samfunds placering i
relation til denne investering. Valget af scenarie-metoden tydeliggar, at der er tale om
en raekke "Hvad-nu-hvis-beregninger”, det vil sige at scenarierne er betinget af, at en
reekke antagne udviklingsfaktorer realiseres i de kommende ar.

Specifikt tager vi udgangspunkt i tre scenarier, der skitseres i den seneste COWI-rap-
port (COWI 2022b). Man kan sige at disse scenarier repraesenterer: (1) en forsigtig,
(2) en realistisk og (3) en optimistisk tilgang til Bornholms udbytte af den kommende
energig-investering pa Bornholm.

De tre scenarier er:

1. Rgnne og/eller Nexg vaelges udelukkende som servicehavne i forbindelse med
udviklingen af energigens anlaeg

2. Rgnne eller Nexg vaelges begge som servicehave, og Rgnne Havn bliver dertil
installationshavn i forbindelse med udviklingen af energigens anlag

3. Som Scenarie 2, men herudover etableres der ogsa et PtX-anlaeg pa Bornholm

P& grund af den korte afstand fra Bornholm til de kommende vindmgllefelter vurderes
det som overvejende sandsynligt, at Rgnne og/eller Nexg havn vaelges som service-
havn, da afstand og dermed transportomkostninger betyder meget for valg at service-
havne (COWI 2022b). Valget af Rgnne som installationshavn er derimod mere usik-
kert. Andre havne pa Sjeelland, i Sverige eller i Tyskland vil ogsa kunne komme i spil,
afhaengigt af hvordan energiselskabet, der kommer til at etablere og drive havmglle-
parken, vurderer omkostninger ved de forskellige placeringer af installationshavn
(COWI 2022b). Som omtalt i kapitel 2 har Rgnne Havn tidligere tjent som installati-
onshavn ved de to havmglleprojekter Kriegers Flak og Arcadis Ost, sa det er bestemt
en mulighed at Bornholm igen kan komme i spil som installationshavn.

Med henblik pa muligheden for at etablere et PtX-anlaeg pa Bornholm har et konsor-
tium under ledelse af Rgnne Havn i forbindelse med udpegning af Energig Bornholm
besluttet at undersgge muligheden for etablering af et 1-3 GW PtX-anlaeg. I den for-
bindelse udarbejdes i lgbet af 2022/2023 et feasibility-studie, der skal afdaekke, om
det er rentabelt at etablere et PtX-anlaeg pa Bornholm. Denne analyse er ikke
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tilgeengelig fgr slutningen af 2023, hvorfor konklusioner ikke kan tages ind i naerende
analyse. Dog har der veeret dialog med rapportens ansvarlige under analyseforigbet,
som har givet os nogen indsigt at forholde os til. En anden aktgr - Copenhagen Infra-
structure Partners (CIP) - og specifikt deres offshore afdeling - Copenhagen Offshore
Partners (COP) - har, under Energistyrelsens sakaldte "Aben-dgr-ordning”, segt om at
etablere en 3GW havmgllepark gst for Bornholm. Dette projekt forudsaetter, at stgr-
stedelen af den producerede energi fra energigen anvendes i et PtX-anlaeg med en ka-
pacitet pa op til 3GW. Lykkes det at realisere det, vil det i givet fald blive et af de
stgrste samlede energianlaeg i Danmark. I forbindelse med COPs arbejde foreligger
der estimater over de direkte beskeaeftigelseseffekter koblet til PtX-anlaegget, hvorfor
vi i vores scenarieberegninger har valgt at tage udgangspunkt i COPs planer for deres
anlaeg pa gen.

3.2 Den anvendte metode

Som beskrevet i kapitel 1 er der indhentet forventede effekter og konkrete erfaringer
fra en reekke sammenlignelige havmglleparker og PtX-anlaeg i ind- og udland. Hertil
kommer processen med at bygge landanleegget, hvor der dog er fa erfaringer tilgeen-
gelige. Ved hjeelp af disse analyser og erfaringer kan de forventede direkte beskaefti-
gelseseffekter deles op pa de forskellige delprojekter og faser i det samlede ener-
gigprojekt. Herefter udestar en opgave med at vurdere, hvor stor en del af den sam-
lede direkte beskeeftigelse, der kan forventes at opstd lokalt henholdsvis nationalt/in-
ternationalt. Ogsa her er det i en vis udstraekning muligt at traekke pa erfaringer fra
lignende projekter (jeevnfgr igen kapitel 2).

Efter estimering af den direkte lokale beskaeftigelse benyttes CRTs regionalgkonomi-
ske model (SAM-K/LINE®) til at estimere forventede afledte gkonomiske og beskeefti-
gelsesmaessige effekter. Metoden er overordnet beskrevet i afsnit 4.2 (Kort om den
anvendte model, SAM-K/LINE ®4.2), men kort fortalt vil enhver gkonomisk aktivitet et
sted i gkonomien have afledte effekter andre steder i gkonomien. N&r der for eksem-
pel gennemfgres bygge- og anlaegsinvesteringer, vil dette have en direkte gkonomisk
og beskaeftigelsesmaessige effekt for de virksomheder, der arbejder direkte med den
pagaeldende byggeopgave. Men effekten vil sprede sig videre ud i gkonomien.

Som forklaret i kapitel 2, vil de virksomheder, der leverer produkter og serviceydelser
til bygge- og anlaegsbranchen i farste omgang fa en gget aktivitet og beskaeftigelse,
hvilket kaldes den indirekte effekt. I anden omgang opstar der en effekt ved at de an-
satte i for eksempel bygge- og anlaegsbranchen benytter en del af deres Ign til at kgbe
forskellige produkter (for eksempel dagligvarer og t@j) og serviceydelser (sa som
transport og restaurationsydelser). P& den made vil de indledende direkte effekter
sprede sig ud i gkonomien, bade lokalt og nationalt/internationalt.

En veletableret metode til beregning af sddanne afledte effekter er at ggre brug af sa-
kaldte input/output-modeller, der - pa basis af den faktiske samhandel mellem for-
skellige brancher - fastleegger de forskellige input/output relationer mellem brancher i
Danmark og import/eksport-relation i forhold til udlandet. P& basis af sadanne
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input/output-relationer, kan man opstille sdkaldte "gkonomiske multiplikatorer”, der,
pa nationalt niveau, ger det muligt at male effekten p& eksempelvis produktion, ind-
komst eller beskaeftigelse i gkonomiens brancher, efter et "stgd" til efterspgrgslen i en
specifik branche eller en specifik type af efterspgrgsel. Pa nationalt niveau beregner
og opstiller Danmarks Statistik sadanne multiplikatoreffekter. P& basis af kendskab til
lokal erhvervs- og befolkningssammensatning er det herefter muligt at beregne for-
ventede lokale effekter af et givet stad til gkonomien. Det er denne beregning af for-
ventet lokal, afledt beskaeftigelse, der gennemfgres i rapportens analyse i regi af SAM-
K/LINE.

3.3 Direkte beskaeftigelsesmaessige effekter

De direkte beskaeftigelseseffekter, der estimeres med udgangspunkt i de erfaringer,
der er indsamlet og beskrevet i kapitel 2, udggr udgangspunktet for den efterfglgende
beregning af afledte effekter.

For at holde et overblik inddeles den samlede energig-investering i en raekke delpro-
jekter og delfaser. Det drejer sig om:

e Havmgllepark, installationsfase
e Havmgllepark, driftsfase

¢ Landanlaeg, anlaegsfase

e Landanlaeg, driftsfase

e PtX-anleeg, anlaegsfase

e PtX-anlaeg, driftsfase

3.4 Havmglleparken

3.4.1 Havmgllepark, installationsfase

De forventede direkte investeringer og den forventede direkte beskaeftigelse relateret
til havmglleparken er tidligere beskrevet i Rambgll (2021a), COWI (2021a) og QBIS
(2020). Som forklaret i kapitel 2, bygger de to fgrstnaevnte rapporter dog grundlaeg-
gende pa QBIS’ model, som vi ogsa har valgt at laegge til grund for vores estimater af
den direkte beskeeftigelse hos danske udbydere, som her fremstillet:

33



Tabel 12: Direkte beskaeftigelse (arsvaerk) i de enkelte anlaegsfaser ved 1 GW. Kilde: QBIS

2020
Udvik- Produk- | Produk- | Installa- | Drift af Nedtag- I alt
ling tion af tion af tion og anlaeg ning / af-
mgller plat- etable- (fordelt | installa-
forme ring af over 25 tion
forbin- ar)
delse af
net
314 1.486 1.345 169 1.287 321 4.923

Gennemgang af erfaringer fra tidligere projekter (igen kapitel 2) viser, at der stort set
kun kan forventes lokal aktivitet/beskaeftigelse i forbindelse med installation og drift
af havmglleparken. I forbindelse med nedtagning/af-installation af mglleparken vil der
sandsynligvis ogsa opsta en vis lokale beskaeftigelse, men da nedtagning fgrst forven-
tes at finde sted 25 - 30 ar efter ibrugtagning (det vil sige omkring 2060), har vi valgt
at se bort fra denne effekt i denne analyse. De gvrige faser — udvikling af hele projek-
tet og produktionen af mgller og platforme - vil langt overvejende finde sted i gvrige
dele af landet og/eller i andre lande.

Den planlagte bornholmske havmgllepark er betydelig sterre end modeleksemplet pa
1GW ovenfor — med overplanting er den forventede effekt faktisk pa 3,8 GW. Ved in-
vestering i stgrre anlaag ma der derfor forventes en vis stgrrelsesgkonomisk effekt.
Spgrgsmalet er blot hvor meget. QBIS har foretaget en case-beregning af de forven-
tede effekter ved en 3 GW North Sea havmgllepark (QBIS 2020, s. 45). Heraf fremgar
det, at der regnes med en stgrrelsesgkonomisk effekt pa ca. 5 procent. Det vil sige, at
arbejdskraftindsatsen er 5 procent mindre, end der skulle forventes ved en ren for-
holdstalsberegning pa 1GW-basismodellen. Med indregning af denne effekt kan fgl-
gende direkte beskaeftigelse i de to faser forventes, hvor der er muligheder for lokal
beskaeftigelse (det vil sige installations- og driftsfasen):

Tabel 13: Direkte beskaeftigelse relateret til installation. Kilde: QBIS (2020). CRT-bearbejd-
ning.
Installation og
etablering af for-
bindelse af net
610

Drift
(3rsvaerk pr ar)

Drift af anlaeg
(fordelt over 25 ar)

4.646 186

Ved et 3,8 GW-anlaeg kan den direkte lokale beskaeftigelse i installationsfasen estime-
res til 610 arsvaerk (169 arsvaerk ved 1GB * 3,8 GW * (1-0,05) (Stgrrelsesgkonomisk
effekt)). P& samme made kan den samlede direkte beskaeftigelse i driftsfasen estime-
res til 4.646 arsveerk (1287 arsveerk ved 1 GW * 3,8 GW * (1-0,05)). Fordelt over en
forventet driftsperiode pa 25 ar svarer det til 186 drsvaerk/ar.
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QBIS-modellen er baseret pa det faktiske arbejdskraftsforbrug pr. MW i en raekke
havmglleprojekter, der er gennemfgrt i perioden 2010 til 2018. I den periode er der
sket en vaesentlig produktivitetsforbedring og QBIS har derfor valgt at foretage en li-
neaer fremskrivning af disse produktivitetsforbedringer, saledes at QBIS-modellen re-
praesenter det sandsynlige arbejdskraftsbehov ved en investering i 2022. Dette frem-
gar af

Figur 4 herunder.

Figur 4: Kalibrering af QBIS-Basismodel. Indregning af produktivitetsudvikling. Kilde: QBIS
2020, s. 22
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Source: QBIS based on AE (2013), IRENA (2018b), Statistics Denmark’s FTE multipliers, Wind Denmark’s member survey, WindEurope (2019
and 2020) and Wind Denmark (2020).

Da den bornholmske havmgllepark sandsynligvis vil blive etableret i perioden 2027 til
2030 kan man godt argumentere for, at den forventede produktivitetsstigning (og
dermed reducerede arbejdskraftsbehov) skal fremskrives yderligere til 2027. Da der
allerede er en betydelig usikkerhed forbundet med fremskrivningen til 2022 har vi
imidlertid valgt at basere vores beregninger pa QBIS-basismodel (det vil sige et for-
ventet produktivitetsniveau i 2022).

Selve installationsfasen antages at straekke sig over maksimalt et ar. Det vil sige, at
der i runde tal kan regnes med cirka 600 arsveerk i forbindelse med installation af
mgllerne, jeevnfgr Tabel 13. En meget stor del af denne arbejdskraft vil imidlertid
veere eksterne specialister og eksperter med stor viden og med adgang til specialud-
styr til installation af mgller. Hvor stor en del af arbejdsopgaverne der kan tilfalde lo-
kale virksomheder, afhaenger erfaringsmaessigt i h@gj grad af den lokale branchesam-
mensaetning og lokale kompetencer.
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QBIS naevner, at lokale virksomheder kan sta for mellem 2 og 10 procent af den di-
rekte beskaeftigelse (QBIS, 2020, s. 45) svarende til 12 til 61 arsveerk i det bornholm-
ske tilfselde (ved et anlaeg pd 3,8 GW). I forbindelse med installation af Kriegers Flak
(600 MW) har Offshore Center Bornholm oplyst, at der var en direkte fuldtidsbeskzefti-
gelse pa 24 job over en periode pa 6 maneder (svarende til en lokal fuldtidsbeskaefti-
gelse pa 12 arsveerk). Omregnet til den kommende energig-investering svarer dette til
en direkte lokal beskaeftigelse pd 76 arsvaerk.

I de videre scenarieberegninger har vi, som naevnt ovenfor, valgt at g& ud fra en sam-
let direkte beskaeftigelse pd 610 arsvaerk. Heraf antages 60 arsveerk at vaere beskaef-
tiget i lokale bornholmske virksomheder (svarende til QBIS-modellens hgje forvent-
ning til inddragelse af lokale virksomheder, men lidt mindre end de opskalerede erfa-
ringer fra Kriegers Flak). Resten, det vil sige 550 arsvaerk i et ar, antages at veere til-
rejsende eksperter og teknikere, der skal indlogeres midlertidig pa Bornholm.

Den direkte beskaeftigelse pa Bornholm antages at veere ligeligt fordelt pa fglgende
brancher; (1) Metalindustri, (2) Maskinindustri, (3) Bygge- og anlaeg, (4) Transport og
(5) @vrig service, svarende til de hovedbrancher, der har vaeret inddraget ved instal-
lation af de gvrige havmglleparker i Danmark

Som udgangspunkt antages det endvidere at uddannelsessammensaetningen for de
beskaeftigede vil svare til den nuvaerende uddannelsessammensaetning i de bergrte
brancher.

3.4.2 Havmgllepark, driftsfase

Ifglge QBIS-basismodel, og ud fra tal og erfaringer fra allerede etablerede havmglle-
parker, kan der forventes en arlig beskaeftigelse i driftsfasen pa cirka 190 arsveerk,
ved en 3,8 GW havmgllepark (jeevnfgr Tabel 13). I praksis vil det/de vindende energi-
selskaber veere ansvarlig for at aflevere en havmgllepark i god drift. Baseret pa erfa-
ringer fra andre havmglleparker kan det derfor forventes at energiselskabet i de fgrste
driftsar vil bistd med en stor del af driftspersonalet, men derefter er det forventnin-
gen, at langt den stgrste del af beskaeftigelsen vil veere lokal bosat arbejdskraft.

Beskaeftigelsen antages fordelt med 1/3 i maskinindustrien, 1/3 i transportsektoren
(primeert indenfor maritim transport) og 1/3 inden for gvrig service (for eksempel la-
ger, vagtvaern og administration).

3.5 Landanlaegget

3.5.1 Landanlaeg, anlaegsfase

Energinet, som skal sta for opfgrelsen af det kommende landanlaeg, vurderer at selve
anlaegsfasen vil straekke sig over fem ar. Samlet set vil anlaegsopgaven kraeve cirka
1.775 &rsvaerk. En del af denne beskeeftigelse vil veere knyttet til etablering af kabel-
forbindelser og transformerstation til disse forbindelser. Dette arbejde vil kraeves cirka
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700 arsveerk og kraeve hgijtspecialiseret arbejdskraft, hvor det antages, at denne ar-
bejdskraft kun midlertidig vil veere pa Bornholm i forbindelse med anlaegsarbejdet.

Den resterende del af arbejdskraften (ca. 1075 arsvaerk) vil vaere knyttet til selve op-
forelsen af landanlaegget. Som det fremgar af den indledende rammesaetning (kapitel
2), har Energinet ikke yderligere opdeling af denne beskaeftigelse pa forskellige opga-
ver, brancher eller uddannelser.

Det indledende arbejde med etablering af landanlaegget vil bestd af forberedelse af
byggeplads, jordarbejde, forsyningsledninger, tilkgrselsveje, med videre (se ogsa
COWI 2022b). De komponenter, der efterfglgende skal installeres i selve anlaegget, vil
veere specialfremstillet og forventes installeret af producenterne/specialister sidst i an-
laegsperioden. Det antages, at bornholmske virksomheder primart har mulighed for at
blive leverandgr af bygge- og anlaegsopgaver til landanlaegget. Vi antager derudover,
at den andel af de beskaeftigede ved landanlaegget, der arbejder med bygge- og an-
laegsopgaver, er den samme som ved opfagrelse af PtX-anlaeg (se mere i afsnittet her-
under om PtX-anlaegget). Ved bade PtX-anlaegget og ved landanlaegget er der tale om
byggeri til hgjteknologiske virksomheder og dette er baggrunden for at vi, i mangel af
mere praecise oplysninger, har valgt at antage den samme beskaeftigelsesandel til
bygge- og anlaegsopgaver i de to delprojekter.

Fra PtX-anlaegget ved vi (se kapitel 2), at ca. 15 procent af den samlede beskeefti-
gelse i anlaegsfasen forventes at veere beskaeftiget indenfor bygge- og anlaegs-bran-
chen. Dette svarer til at ca. 162 arsvaerk (15 procent * 1075 arsveerk) vil veere be-
skaeftiget med bygge- og anlaagsopgaver pa landanlaegget.

Men hvor mange af disse bygge- og anlaegsopgaver, der kan tilfalde bornholmske
virksomheder, er pa nuvaerende tidspunkt usikkert. Det kommer an pa, pa hvilken
made og med hvilke krav bygherren vaelger at udbyde opgaverne. Det har ikke vaeret
muligt at fa et kvalificeret bud pa de bornholmske virksomheders andel af de samlede
bygge- og anlaegsopgaver, men det er ikke realistisk at forvente, at de bornholmske
virksomheder vil fa alle opgaver og ligeledes er det heller ikke sandsynligt, at de slet
ikke far nogle af arbejdsopgaverne. Derfor har vi valgt at antage, at bornholmske
virksomheder far halvdelen af de forventede bygge- og anlaegsopgaver, svarende til
81 arsveerk i alt.

Landanlaeggets anlaegsfase forventes at straekke sig over en periode pa 5 ar. Men
bygge- og anlaegsopgaverne forventes afviklet over betydelig kortere tid. Vi har valgt
at antage at denne del af anlaegsfasen kan gennemfgres over en toarig periode, hvil-
ket dermed forventes at give en lokal beskaeftigelse pa 40 arsveerk/ar i to ar.

Resten af arbejdsindsatsen (1775 arsveerk minus 81 arsveerk til Bornholmske virk-
somheder = 1694 arsveerk) forventes at vaere i form af midlertidig indlogeret arbejds-
kraft. Med en samlet anlaegsfase pa fem ar vil der derfor i gennemsnit skulle indloge-
res knapt 340 personer pa Bornholm per ar.
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3.5.2 Landanlaeg, driftsfase

Som gennemgaet i kapitel 2 er der ingen beskeeftigelsesmaessige effekter af betyd-
ning relateret til den efterfalgende driftsfase af landanlaegget. Der vil vaere visse sma-
opgaver relateret til vedligeholdelse af bygninger, installationer og udenomsarealer,
men overordnet er der kun tale om sma effekter, hvilket vi derfor har udeladt at
regne med i vores beregninger.

3.6 PtX-anlagget

3.6.1 PtX-anlaeg, anlaegsfase

Der er en raekke PtX-anlaeg under projektering eller opfgrelse rundt om i landet. Som
gennemgaet i kapitel 2 er der i gjeblikket to processer i gang med det formal at un-
dersgge PtX muligheder pa Bornholm. Den ene proces undersgges/planlagges i et
konsortium ledet af Rgnne Havn. I udgangspunktet vil dette anlaeg blive pa 1 GW og
ideen er at producere grgnt braendstof (brint eller ammoniak). Som naevnt tidligere,
foreligger der endnu ikke et feasibility-studie for dette anlaegsforslag.

Den anden proces ledes og planlaegges af COP som et centralt element i deres hav-
mglleplaner for Bornholm. Som tidligere naevnt er COPs havmglleprojekt indleveret
under den sakaldte “aben-dgr-ordning”. Disse projekter er dog pt. “lagt til side”, mens
den danske stat undersgger det juridiske grundlag for ordningen. Planerne for et PtX-
anlaeg i forbindelse med COPs planer pa Bornholm er imidlertid yderst konkrete og en
central forudsaetning for hele projektet. Helt praecist er deres planer at omdanne stgr-
stedelen af den producerede energi fra deres egen havmgllepark til flydende brint ved
hjeelp at PtX-teknologi, som via en rgrledning teenkes eksporteret til Tyskland. P3
grund af de relativt konkrete investeringsplaner for dette projekt har vi valgt at tage
udgangspunkt i COPs scenarie for et 3GW PtX-anlaeg pa Bornholm i vores scenariebe-
regninger.

Fra COPs oplysninger forventes ca. 3.300 arsvaerk beskeeftiget under en 3-arig an-
laegsfase (se beskrivelse af projektet i kapitel 2), svarende til 1.100 arsveerk pr. ar.
Ifglge en principgennemgang af Rambgll (Rambgll, 2021b) udggr bygge-anlaegsdelen
ca. 15 procent af den samlede beskaeftigelse, det vil sige ca. 165 arsveaerk/ar i tre ar.
Dette er, i lighed med landanlaegget, en type arbejdsopgave, hvor lokale virksomhe-
der i princippet har kompetencen til at byde pa opgaven. Det vil sige, det udggr over-
liggeren for den lokale beskaeftigelse. Ogsa her er det dog pt. usikkert hvor stor en
andel, der vil tilfalde lokale virksomheder eller lokalt bosiddende arbejdskraft.

I lighed med beregningerne og tallene for landanlaegget antager vi derfor, at 50 pro-
cent af bygge- og anlaegsopgaverne vil kunne tilfalde lokale virksomheder, svarende
til 82 arsveerk pr. ar i tre ar. Den resterende del af beskaeftigelsen 1100 minus 82 =
1018 &rsvaerk pr. ar i tre ar, svarende til 3055 arsveerk i alt, antages at bestd i mid-
lertidig indlogeret arbejdskraft pa Bornholm.
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3.6.2 PtX-anlaeg, driftsfase

Som det fremgar af kapitel 2, forventes drift af et PtX-anlaeg af denne stgrrelse at
give beskaeftigelse til cirka 150 &rsvaerk pr. ar. Den forventede uddannelsessammen-
saetning for personer, der er beskaeftiget pd et PtX-anlaeg svarer nogenlunde til ud-
dannelsessammensaetningen i den petrokemiske industri. For personer med viderega-
ende uddannelser er der primaert tale om uddannelser indenfor STEM-omradet (ud-
dannelser indenfor naturvidenskab, teknologi, ingenigrvidenskab og matematik).

Tabel 14 - Beskeeftigelse i petro-kemisk industri fordelt pa uddannelsesgrupper. Kilde: Dan-
marks Statistik (RAS). CRT-specialudtraek.

Uddannelsesfordeling Andel
192000 Petrokemisk industri Ar
2020

Ufaglaerte 12,2%
Erhvervsfaglige uddannelser 58,3%
Korte videreg%ende uddannelser, KVU 5,7%
Mellemlange videregdende uddannelser, MVU |13,2%
Lange videregaende uddannelser, LVU 10,6%

Driften forventes, i lighed med driften af havmglleparken, at blive udfgrt af lokal eller
tilflyttet arbejdskraft.

3.7 Opsummering, direkte beskaeftigelse

Tabel 15 herunder opsummerer tallene for direkte beskaeftigelse (arsvaerk) i forbin-
delse med de forskellige gennemgdede delprojekter i de undersggte energianlaeg.
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Tabel 15 - Opsummering af direkte beskaeftigelse. Egen tabel.

Delprojekt Arsvaerk
Investeringsfase Fase-laengde Samlet di- Heraf: Heraf:

rekte beskaef- | Direkte lokal Midlertidig

tigelse beskaeftigelse | indlogeret ar-

bejdskraft
Havmgllepark, 13ar 610 60 550
installation
Havmgllepark, 25 ar 190 pr. ar 190 pr. ar 0
drift
Landanlaeg, 5 ar (bygge- 1775 80 (40 pr. ari | 1694 (340 pr.
Anlaeg og anlaegsfase 2 ar) ari 5 ar)
dog kun 2 ar)

Landanlaeg, 25 ar 0 0 0
Drift
PtX-anlaeg, 3ar 3300 246 (82 pr. ar | 3054 (1018
Anlaeg i 3ar pr. ari 3 ar)
PtX-anlaeg, 25 ar 150 pr. ar 150 pr. ar 0
Drift

Safremt alle projektdele gennemfgres, vil det pa Bornholm sdledes medfare:

e Lokal beskeeftigelse i anlaegsfase:

e Midlertidig indlogering:
e Lokal beskaeftigelse til drift:

387 arsveerk i alt
5298 arsveaerk i alt
240 arsvaerk/ari 25 - 30 ar

3.8 Beregning af afledte effekter

Den forventede direkte arbejdsindsats i de forskellige faser af byggeriet og driften af
de planlagte anlaeg danner herefter udgangspunkt for en vurdering af forventede af-
ledte beskaeftigelseseffekter. Omfanget af den direkte lokale beskaeftigelse blev esti-
meret ud fra en vurdering af opgaver, der forventeligt kan Igses med kompetencer,
der er til radighed i lokale virksomheder og opgaver der kraever en sa specialiseret vi-
den, at lokale virksomheder sandsynligvis ikke vil blive involveret.

Vi har i den forbindelse inddraget erfaringer fra andre nyligt etablerede havmgllepar-
ker for at fa kvalificeret den forventede inddragelse af lokale virksomheder. Dog er
disse erfaringer, som tidligere omtalt, forbundet med et betydeligt element af skan,
og dermed usikkerhed. De forventede arbejdsopgaver er endnu kun beskrevet pa et

meget overordnet niveau og derfor er det for alle aktgrer vanskeligt at vurdere, i hvil-
ken udstreekning lokale virksomheder faktisk vil blive involveret. Med disse forbehold

in mente ser vi nu pa beregninger af afledte effekter. Fgrst vil vi dog gennemga yder-
ligere en raekke af antagelser, som de efterfalgende beregninger hviler pa.
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3.8.1 Lokal beskaeftigelse kontra tilflyttet beskaeftigelse

Det har betydning for de afledte gkonomiske effekter om de lokale arbejdsopgaver bli-
ver Igst af eksisterende bornholmske virksomheder/personer eller af tilflyttede virk-
somheder/personer. Derfor skal det indledningsvis overvejes, om vi tror, at de lokale
opgaver alene vil kunne Igses af den nuvaerende bornholmske arbejdsstyrke.

I praksis vil det veere en lang reekke af interne og eksterne forhold, der afggr, om det
lokale arbejdskraftbehov vil blive Igst af nuvaerende bornholmske virksomheder/med-
arbejdere. Har virksomheder og medarbejdere de rette kvalifikationer og de ngdven-
dige certificeringer? Har virksomhederne de ngdvendige ressourcer, herunder kapital,
til radighed? Er virksomhederne bundet op pa eksisterende opgaver eller kan de fri-

gore ressourcer til de kommende energig-projekter? Disse spgrgsmal er alle centrale.

P& det bornholmske arbejdsmarked er der i dag, for de brancher og uddannelser der
kan forventes beskeeftiget ved energig-projektet, stort set fuld beskeeftigelse. Endvi-
dere er alderssammensaetningen i den bornholmske arbejdsstyrke (og iseer i den fag-
laerte del af arbejdsstyrken) sadan, at der - selv uden en energiginvestering - kan
forventes en markant mangel pa (iszer fagleert) arbejdskraft pa Bornholm i de kom-
mende ar (for mere information om dette, se Hedetoft 2022).

Det virker derfor rimeligt at antage, at den forventede lokale beskzeftigelse primaert
skal Igses af tilflyttede virksomheder/medarbejdere. Den lokale beskaeftigelse der for-
ventes at opstd pa Bornholm, har dog forskellig karakter:

1. Lokal anlaegsbeskaeftigelse som opstar i forbindelse med installationen af de
forskellige anlaeg. Denne beskaeftigelse vil vaere af midlertidig karakter og
straekke sig over en periode pa 1 til 5 ar.

2. Permanent beskeeftigelse relateret til drift af henholdsvis havmgllepark og et
eventuelt PtX-anlaeg. Denne beskaeftigelse vil optraede henimod slutningen af
den betragtede periode (det vil sige fra ca. 2029 og frem).

Vi har valgt at ggre den antagelse, at den samlede tilflyttede arbejdskraft, bAde dem
der er beskaeftiget med anleeg og med drift, efterfglgende bliver boende pa Bornholm.
Implicit antager vi altsa, at de anleegsbeskaeftigede efterfglgende kan finde anden be-
skaeftigelse pa Bornholm. Dette er muligvis en lidt optimistisk antagelse, men om-
vendt forventes energig-investeringen pa sigt at medfgre en raekke nye forretnings-
muligheder, og dermed ogsa muligheder for beskaeftigelse (laes mere i Andre afledte
potentialer), som vi indtil videre ikke har tillagt en positiv beskaeftigelseseffekt.

Desuden sa antager vi, at den tilflyttede arbejdskraft vil medbringe familie (partner og
bgrn) i samme omfang som den gennemsnitlige tilflytter til Bornholm har gjort i 2021.
Det svarer til at hver person, der bliver beskaeftiget pd de forskellige dele af anlaeg-
get, i gennemsnit medbringer 0,26 partner og 0,31 barn (se Bilag for en naermere do-
kumentation). Det antages desuden, at de medfglgende partnere beskaeftiges i
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samme omfang og med samme branchefordeling, som den samlede bornholmske ar-
bejdsstyrke. Den samlede tidsmaessige fordeling af den direkte beskaeftigelse fremgar
af nedenstdende tabel:

Tabel 16: Antal personer/arsvaerk/tilflytning i de enkelte faser i energigprojektet. Egen tabel.
Antal personer /3arsvaerk (2025|2026 2027 | 2028|2029 2030 .. | 2060
Direkte beskaeftigede:
Anlag af transformersta-

tion 40 40

Anlaeg af PtX-anlaeg 82 82 82

Installation af havmgllepark 60

Drift af havmgllepark 190 190 | 190
Drift af Ptx-anlaeg 150 150 | 150

Akkumuleret befolknings-

stigning, beskzeftigede 40 40 122 (182 [182 |522
Akkumuleret befolknings-
stigning, familie 23 23 70 104 (104 |298

Akkumuleret befolk-
ningsstigning, i alt (af-
rundet) 63 63 192 286 |286 |820

3.9 Midlertidig indlogeret arbejdskraft

Hvor der vil veere tale om en meget begraenset lokal beskaeftigelse i forbindelse med
udvikling/planlaegning af projektet og med (fabriks)fremstilling af eksempelvis mgller,
platforme og transformerkomponenter, vil der veere en betydelig lokal beskaeftigelse
"pa sitet” i forbindelse af installation af de forskellige anlaeg. I lighed med andre store
anlaegsinvesteringer forventes en stor del af dette arbejde at blive udfgrt af specialise-
ret midlertidig tilflyttet arbejdskraft. En stor del af denne midlertidige, tilflyttede ar-
bejdskraft ma ydermere forventes at komme fra udlandet.

Erfaringer fra andre store anlagsprojekter, sa som Femern Bzelt projektet, indikerer
at en stor del af denne arbejdskraft kan blive indlogeret i midlertidige skurbyer. Endnu
ved vi ikke hvorledes de forskellige entreprengrer vil Ilgse denne opgave. Det er ogsa
muligt, at der i et vist omfang vil blive trukket p& overnatningssektoren (sommerhuse,
feriecentre, campingpladser og hoteller), hotelskibe eller i almindelige lejligheder
rundt om pa Bornholm. Denne udfordring omtales igen senere i rapportens afsnit 4.6.

Safremt en del af indlogeringen finder sted i den eksisterende overnatningssektor, vil
det alt andet lige presse den bornholmske indtjening pa turismen (laes mere om dette
i kapitel 5). Da produktiviteten/indtjeningsevnen er ret hgj i vindmglleindustrien, ma
det forventes at efterspgrgsel i et vist omfang vil presse de nuvaerende turister ud.
For ejerne af overnatningsstederne vil det isoleret set medfgre en bedre indtjening,
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men da de ansatte hdndvaerkere har en anden forbrugsprofil (et lavere dggnforbrug)
end turisterne, vil det, alt andet lige, medfgre lavere omsaetning, indtjening og skatte-
betalinger i de brancher, der leverer produkter og serviceydelser til turisterne.

Vi har derfor valgt at antage at den midlertidige arbejdskraft bliver indlogeret i skur-
byer, sa den bornholmske turismesektor ikke pavirkes direkte af energig-investerin-
gen. Omvendt betyder denne antagelse ogsa at indlogering/husleje ikke vil generere
indtjening pa Bornholm.

Den midlertidige, tilflyttede arbejdskraft vil have et andet forbrugsniveau og forbrugs-
monster end den fastboende befolkning og ogsd et andet forbrugsmgnster end den ty-
piske, bornholmske turist. De vil sandsynligvis have udgifter til kgb af dagligvarer og
andre detailhandelsprodukter, samt udgifter til kgb af for eksempel underholdning, re-
staurationsydelser, transport og sa videre. Men hvor meget de vil bruge lokalt, er pa
nuvaerende tidspunkt sveert at vurdere.

Vi har derfor sggt andre veje og har i den forbindelse valgt at se naermere pa SKAT.
SKAT opererer nemlig med et standardfradrag for dobbelt husfgrelse, der skal daekke
de ekstra udgifter en arbejdstager har, hvis vedkommende i en periode m& arbejde
fra en anden adresse end bopalen. En del af dette fradrag (555 kr./dggn) skal deekke
arbejdstagers udgifter til kost og andre leveudgifter ved midlertidig udstationering4.
Vi formoder, at SKATs fradragsregler bygger pa omfattede erfaringer fra praksis og vi
har derfor valgt at antage, at dette belgb repraesenterer det typiske udgiftsniveau ved
midlertidig udstationering, og dermed et gennemsnitligt dggnforbrug for denne del af
arbejdsstyrken.

Hvis alle faser i de forskellige energianlaeg, der er tale om at bygge, gennemfgres, det
vil sige inklusive investering i et PtX-anlaeg, sa vil der i alt vaere behov for midlertidigt
at indlogere 5.298 arsvaerk hen over den samlede anlsegsperiode pa op til 5 ar.

Nar der tages hensyn til ferie og helligdage vil et ar typisk bestd af ca. 225 arbejds-
dage. Derfor kan det samlede forbrug relateret til den midlertidige, indlogerede ar-
bejdskraft estimeres til ca. 662 mio. kr. Denne effekt medtages i de efterfglgende sce-
narieberegninger. Tabellen herunder opsummerer tallene for indlogeret arbejdskraft.

14 Se SKAT
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Tabel 17: Forventet tidsmaessig fordeling af den indlogerede arbejdskraft. Egen tabel.
Indlogering af midlertidig ar-
bejdskraft (3rsveerk pr. 3r og i 20252026 | 2027 | 2028 2029 SUM
alt)

Anlaeg af transformerstation 340 |340 |340 340 334 1.694
Anlaeg af PtX-anlaeg 1.018 |1.018 |1.018 |3.054
Installation af havmagllepark 550 550

I alt 340 (340 |[1.358/1.908|1.352|5.298

Estimeret forbrug fra den indlo-

gerede arbejdskraft (mio. kr.) 42 42 170 1238 |169 662

3.10 Lokale skattemaessige konsekvenser af projektet

Overordnet set har den sociogkonomiske analyse til formal at belyse de sandsynlige
lokale beskaeftigelseseffekter. Derfor har der vaeret mindre fokus pa at beskrive for-
ventet investeringsomfang og betydning for den samlede veerdiskabelse.

Beskaeftigelse vil skabe indkomstskatter og en del af disse indkomstskatter vil tilfalde
Bornholms Regionskommune. Pa tilsvarende vis vil bAde den direkte og afledte gkono-
miske aktivitet i resultere i en skattepligtig veerdiskabelse i virksomhederne (der pri-
meert vil generere selskabsskat).

Den 3. februar 2023 sendte Skatteministeriet et lovforslag i hgring. Lovforslaget har
til formal at indfgre hjemmel til at beskatte udenlandske selskaber og personer hjem-
mehgrende i udlandet af aktiviteter, som disse matte udgve i Danmarks eksklusive
gkonomiske zone, det vil sige uden for 12-sgmilegraensen (ca. 22 km). Inden for den
tidsmaessige ramme af naervaerende sociogkonomiske analyse, har det ikke veeret mu-
ligt at fa et overblik over de skattemaessige konsekvenser af vaerdiskabelsen i havmgil-
leparken, men vi har valgt at antage, at denne aktivitet ikke vil pavirke det kommu-
nale skattegrundlag pa Bornholm?5.

Beskatningen af en eventuel PtX-produktion pa Bornholm udggr en hel szerlig, og stor,
usikkerhedsfaktor. Dels er det meget usikkert, hvor stor veerdiskabelsen i anlaegget vil
blive og derudover vil den juridiske konstruktion omkring en kommende ejer af PtX-
anlaegget have stor betydning for fordeling af et eventuelt overskud. Endelig vil den
kommunale udligningsordning have indflydelse pa, hvor stor en del af en eventuel sel-
skabsbeskatning Bornholm i realiteten far lov at beholde. I de skattemaessige over-
slagsberegninger der senere gennemfgres i kapitel 4 er der ikke taget hensyn til de
efterfglgende konsekvenser for den kommunale udligning.

15 De lokalt beskeeftigede i forbindelse med installation og drift af havmglleparken er selvfglgelig
indkomstskattepligtige og dette vil generere kommunal skat pa Bornholm. Denne effekt er indregnet i
afledte gkonomiske effekter. De midlertidige indlogerede pa Bornholm antages at beholde deres bopael,
hvad enten det er et andet sted i Danmark eller i udlandet. Derfor antages deres indkomstbeskatning ikke
at vedrgre Bornholm.
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3.11 Andre effekter og antagelser

Den ggede lokale beskaeftigelse i etablerings- og driftsfasen vil, alt andet lige, med-
fgre et opadgdende lgnpres pa det bornholmske arbejdsmarked. Derudover vil en stor
del af de nye job blive skabt inden for brancher, der traditionelt har et hgjere Ignni-
veau end de bornholmske virksomheder. Dette vil laagge et yderligere Ignpres pa de
eksisterende bornholmske virksomheder og gge konkurrencen om den begraensede
arbejdsstyrke pa gen. Overordnet vil de stigende Ignninger reducere de gvrige bran-
chers konkurrenceevne, hvilket potentielt kan lede til reduceret beskzeftigelse. Disse
mulige effekter er ikke indregnet ved beregning af afledte effekter.
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4 Beregning af afledte effekter - scenarieberegninger

4.1 Introduktion

Kapitlet indledes med en overordnet beskrivelse af den model, der er anvendt til at
beregne de afledte effekter pd og udenfor Bornholm. Der er tale om en sdkaldt input-
output-model, der i sin kerne er opbygget omkring offentligt tilgaengelige branchefor-
delte input-output tabellert®. Med kendskab til blandt andet erhvervsstrukturen i de
enkelte kommuner har CRT herefter konstrueret kommunale samhandelsmatricer der,
opsummeret for alle kommuner i Danmark, er i overensstemmelse med nationalregn-
skabet og de nationale samhandelsmatricer.

Efter den korte gennemgang af den anvendte model, indeholder afsnittet en gennem-
gang af tre scenarier for den sandsynlige beskaeftigelses- og befolkningsmaessige ud-
vikling pa Bornholm (et pessimistisk, et realistisk og et optimistisk).

I den gennemfgrte analyse, og det gaelder bade de direkte og de afledte effekter, har
hovedfokus vaeret pd at beskrive sandsynlige, lokale (bornholmske) beskaeftigelsesef-
fekter. I hvilken udstraekning der opstar effekter andre steder i landet, eller udlandet,
er derfor ikke indeholdt i de data, der preesenteres i kapitlet.

4.2 Kort om den anvendte model, SAM-K/LINE ®

Enhver gkonomisk aktivitet, som for eksempel forbrug, produktion eller investeringer,
genererer andre gkonomiske effekter bade direkte og afledte. Den Regionale Model for
Erhverv og Beskeeftigelse SAM-K/LINE® ggr det muligt at beregne disse effekter af
forskellig former for aktivitet. Der er tale om en samfundsgkonomisk model, der kom-
binerer det lokale samfundsregnskab SAM-K (”Social Accounting Matricer for Kommu-
ner”) med den regionalgkonomiske beregningsmodel LINE (“Local INtersectoral and
interregional Economic model”). Denne kombination ggr det muligt bade at overvage
og fremskrive udviklingen for lokale erhverv og arbejdsmarkeder og at konsekvensbe-
regne scenarier/projekter/gkonomiske aktiviteter. CRT har i et arelangt samarbejde
med blandt andet de danske regioner, Styrelsen for Arbejdsmarked og Rekruttering
samt VisitDenmark udviklet og drevet denne model. Modellen ejes af CRT.

Modellen ggr det blandt andet muligt at beregne af effekten af alternative scenarier i
form af eksempelvis vaerditilveekst, beskaeftigelse samt skatter, moms og afgifter.
Ydermere kan disse effekter fordeles pa forskellige geografiske niveauer.

I LINE-modellen opstilles et regionalt samfundsregnskab med kommuner som den
mindste geografiske enhed. LINE kan bruges som redskab til beregning af lokalgkono-
miske - og i gvrigt ogsa nationalgkonomiske - konsekvenser af udefrakommende be-
givenheder, a&ndrede forudsaetninger, egne indgreb med videre. Resultaterne af kon-
sekvensberegningerne kommer til udtryk i @&@ndrede indkomst- og

16 Se eksempelvis Statistikbanken for et eksempel p& opbygning af disse tabeller.
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beskaeftigelsesforhold, ngjagtig s detaljeret som data er i SAM-K. Det er pa denne
made modellen er anvendt ved nservaerende analyse af de planlagte energi-investe-
ringer pa Bornholm.

Ved scenarie-beregninger tager modellen desuden hgjde for sdvel direkte som afledte
effekter:

e Direkte effekter er de samfundsgkonomiske effekter, der er direkte afledt af de
gkonomiske aktiviteter tilknyttet det undersggte scenarie.

o De afledte effekter omfatter sdvel indirekte som inducerede effekter. De indirekte
effekter fremkommer, nar eksempelvis virksomheden bruger en del af
omsaetningen til at kgbe ravarer og tjenesteydelser hos virksomheder i andre
brancher. De inducerede effekter fremkommer, nar virksomhedens medarbejdere
bruger en del af deres Ign hos virksomheder i andre brancher.

Modellens data stammer fra Danmarks Statistiks forskningsservice, som herefter be-
nyttes til dannelse af:

e registerdata for personer og virksomheder
¢ kommunefordelte nationalregnskaber (SAM-K)
e fremskrivninger og konsekvensberegninger med en lokalgkonomisk model (LINE)

Modellen kan endvidere anvendes til at frembringe data pa regionalt niveau om en
reekke forhold, der vedrgrer borgernes uddannelse, indkomst, kgn, alder, med videre.

4.2.1 Modellens inddata for personer og virksomheder

For alle personer foreligger der for hvert af arene 1994 til 2021 ca. 200 oplysninger.
Disse oplysninger stammer fra Danmarks Statistiks radata og stemmer derfor med ta-
beller, som kan hentes ud af Danmarks Statistiks statistikbank. Danmarks statistiks
radata stammer igen i vid udstraekning fra den kommunale og statslige administration
- for eksempel skatte- og indkomstdata, data fra uddannelsesinstitutioner, bygge- og
boligregistrene, med videre.

For alle aktive, danske virksomheder foreligger der for hvert af arene 1997 til 2020
ca. 40 regnskabsvariable opgjort pa enten firma- eller arbejdsstedsniveau. Danmarks
Statistiks radata med virksomhedsdata stammer overvejende fra moms- og skatte-
regnskaberne. Disse data er suppleret med spgrgeskemadata fra isaer de stgrre virk-
somheder i Danmark.

Registerdata som ligger pa Danmarks Statistiks forsker-placeringsordning er anonymi-
seret saledes, at oplysninger om enkeltpersoner og enkeltvirksomheder ikke kan gen-
kendes. Registerdata opdateres Ilgbende i takt med fremkomsten af opdaterede stati-

stikker fra Danmarks Statistik.
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I modellen indgar ogsd kommunefordelte nationalregnskaber. I daglig tale hedder na-
tionalregnskabet SAM-K, som star for Social Accounting Matricer for Kommuner. SAM-
K er udvidede nationalregnskaber, som indeholder saedvanlige nationalregnskaber
som produktion, indkomst og beskzaeftigelse, med videre. Herudover indgar en raekke
oplysninger om befolkning, arbejdskraftbalancer, indkomstoverfgrsler og skatter, for-
brug, investeringer, turisme, med videre. Den lokale arbejdskraftbalance er opdelt pa
typer, for eksempel efter uddannelse, kgn og alder.

SAM-K opstilles efter retningslinjer, som FN, Eurostat, OECD med flere er blevet enige
om. Det har den fordel, at der kan foretages sammenligninger mellem lande, regioner
og kommuner. Samtidig kan man fglge udviklingen over tid. Tal fra SAM-K stemmer
med tal for nationalregnskabet for hele landet, ligesom data er konsistente med tal,
som i EU laegges til grund for tildeling af regionalfondsmidler, vurdering af gkonomisk
udvikling mv.

"Hjertet” i SAM-K/LINE er vare- og faktormarkedet. Det vil dels sige dels en opggrelse
af den gkonomiske aktivitet!” i erhvervene og pa arbejdsmarkedet og dels en opgg-
relse af institutionernes'® anvendelse af varer. Disse opggrelser er endvidere opgjort i
en geografisk dimension, sdledes at det lokale samfundsregnskab indeholder informa-
tioner bade om det gkonomiske samspil mellem de forskellige regioner/lokalomrader
og om det gkonomiske samspil mellem regionen og udlandet (import/eksport).

Men hvorfra kommer data til disse opggrelser? Kort fortalt stammer en del af data fra
en "bottom-up tilgang” (en registrering af faktiske vaerdier) og en anden del er base-
ret pa en “top-down tilgang”, altsa data der udledes fra nationalregnskabet og som
med forskellige "nggler” fordeles pa erhverv, husholdninger og lokalomrader. Bottom-
up data er registerdata for alle personer i Danmark, det vil sige praecises data for
beskaeftigelse, indkomst, indkomstoverfgrsler, skattebetalinger mv. fordelt efter kgn,
alder, uddannelse, erhverv, arbejdssted mv.

Top-down data er nationalregnskabstal, der blandt andet fordeles pa erhverv og hus-
holdninger (og dermed pa lokalomrader) efter de sakaldte “Tilgangs- og Anvendelses-
matricer”. Disse matricer indeholder oplysninger for hele landet om produktionens for-
deling (tilgang og anvendelse) fordelt pa 130 erhverv og knapt 3000 varer.

P& samme made er husholdningernes privatforbrug via nationalregnskabet samt Dan-
marks Statistiks forbrugerundersggelse fordelt pa i alt 72 forbrugskomponenter (grup-
per af varer) og knapt 3.000 varer. Top-down data er i en vis udstrakning baseret pa
spgrgeskemaopggrelser og dermed forbundet med en vis usikkerhed. Produktion og
anvendelse af varer fordeles herefter pa lokalomrader ud fra erhvervsfordeling og be-
folkningssammensaetning i lokalomraderne.

Det skal dog understreges at en raekke af "Top-down-data” i deres oprindelse er regi-
onale. Dette geelder eksempelvis tal for virksomhedernes vardiskabelse, der stammer

17 Produktion og anvendelse af varer og faktorer.
18 Institutioner er husholdninger, kommuner, regioner, stat, organisationer, med videre.
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fra de enkelte virksomheders regnskabsindberetninger. “Top-down-tilgangen” til for-
deling af forskellige variable er derfor ikke sd usikker, som man umiddelbart kunne
tro.

4.3 Afledte beskaeftigelseseffekter

Som det fremgar af ovenstaende metodeafsnit, bestar de afledte beskaeftigelseseffek-
ter i princippet af to komponenter; der opstar en indirekte beskaeftigelseseffekt
ved at de virksomheder, der arbejder direkte "pa sitet” med at opfgre eller drifte de
forskellige dele af den samlede investering, kgber produkter og serviceydelser fra en
reekke andre virksomheder/brancher, som kan veaere lokale. Dette fgrer til gget om-
satning, vaerdiskabelse og beskaeftigelse i disse brancher. Den inducerede beskaef-
tigelseseffekt opstar, nar de ansatte i alle de direkte involverede virksomheder an-
vender en del af deres indkomst pa kgb af produkter og serviceydelser, ofte lokalt,
hvilket s igen genererer omsaetning, vaerdiskabelse og beskaeftigelse i de virksomhe-
der, der leverer disse forbrugsgoder.

I de folgende scenarieberegninger ser vi pa de indirekte og inducerede beskaeftigel-
seseffekter under ét, og vi kalder disse effekter for afledte beskzeftigelseseffekter.
De forventede direkte beskaeftigelseseffekter, som vi fastlagde i kapitel 3 udggr de
forudsezetninger, eller antagelser, der udggr grundlaget for de modelberegnede afledte
effekter. Herunder gennemgar vi scenarierne hver for sig.

4.3.1 Scenarie 1: Ronne og/eller Nexg veaelges udelukkende som
servicehavne i forbindelse med energig-udviklingen

Scenarie 1 repraesenterer vores mest "“forsigtige” scenarie for den potentielle born-
holmske effekt af den kommende energig-investering. Her forudsaetter vi, at Born-
holm udelukkende bliver valgt som servicehavn for betjening af den kommende hav-
mgllepark. Det vil sige, at der opfgres to havmgllefelter syd for Bornholm og at der
bygges et landanlaeg/en transformerstation pa Sydbornholm. Mgllerne serviceres fra
ca. 2030 af skibe/mandskab, der udgar fra Bornholm.

4.3.1.1 Forventede direkte effekter

I kapitel 3 anfgrte vi en forventning om at lokalt beskaeftigede i servicehavnene er pa
ca. 190 drsveerk/ar fra 2030 og frem. Dog forventes der reelt noget mindre lokal be-
skaeftigelse i de to fgrste driftsar, i forbindelse med at driftsansvar overgar fra dem
der har opfgrt mgllerne til dem, der skal drive mgllerne. I de gennemfgrte scenariebe-
regninger har vi dog antaget fuld lokal beskaeftigelse allerede fra fgrste driftsar:

e P3 sigt forventes de 190 personer, der beskaeftiges ved drift af Energigen, at
tilflytte Bornholm. Samtidig forventes der yderligere at tilflytte 108
familiemedlemmer (partnere og bgrn til dem der skal drive havmglleparken).

e Endelig forventes tilflytning af 40 personer, der far beskaeftigelse indenfor
bygge- og anlaegssektoren ved opfgrelse af landanlaegget/transformerstation.
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Her forventes der yderligere, at der tilflytter 23 familiemedlemmer til disse
bygge- og anlaegsansatte. Alle disse personer antages at blive boende pa
Bornholm efter bygge- og anlaegsperioden er overstdet og de tilrejsende
forventes at opna beskaeftigelse i andre virksomheder/brancher pd Bornholm.
At denne beskaeftigelse er til radighed, vil kraeve en generel forggelse af
gkonomisk aktivitet pa gen.

e [ forbindelse med etablering af landanlaegget skal der skaffes midlertidigt
ophold til 1.694 tilrejsende arsveerk (svarende til 340 personer/ar ved en 5-arig
anlaegsfase fra 2025 til 2029). Dette forventes at give et samlet ekstra forbrug
pd Bornholm pa 207 mio. kr., der derefter giver anledning til omsaetning i
eksempelvis detailhandel, overnatning, transport, med videre.

Som gennemgaet i kapitel 3 forventes 81 ud af i alt 1.775 arsveerk at ga til lokal- eller
tilflyttet arbejdskraft. I denne beregning er dette antaget, at halvdelen af alle bygge-
og anlaegsopgaver vil ga til lokale virksomheder. Samlet set er det kun knap 5 procent
af den samlede beskaeftigelse i forbindelse med etablering af landanlaegget, der for-
ventes at ga til lokale. Resten af arbejdskraften skal indlogeres i en kortere eller leen-
gere periode under den samlede etableringsfase, der forventes at straekke sig over 5
ar.

Tabellen herunder opsummerer de beskaeftigelsesmaessige effekter under Scenarie 1:
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Tabel 18: Scenarie 1, overordnede beskzeftigelsesmaessige effekter. Egen tabel.

Midlertidig
o . arlig ef-
Varig arlig effekt artig €
/ (drsvaerk) fekt
2025-
2026
Fra 2025 Fra 2030
Type effekt Landanlaeg | Servicehavn Antal
Antal beskeaeft,igede:
Bygge- og anlaeg 40
Maskinindustri 63
Transport 63
Anden service 64
Partnerbeskeeftigelse: 11 50
Afledt beskaeftigelse: 24 75 25
Tilflyttede bgrn: 12 58
Samlet beskaeftigelsesaendring: 75 315 25
Samlet befolkningspavirkning: 87 373

Akkumuleret varig beskeeftigelseseendring i 2030: 390
Akkumuleret varig befolkningseendring i 2030: 460

De varige andringer i den bornholmske lokalgkonomi opstar over to omgange. Fgrst i
forbindelse med den begyndende etablering af landanlaegget fra 2025 og senere med
den absolut stgrste effekt, nar havmelleparken gar i drift fra 2030.

Nar vi nar frem til 2030 forventes den bornholmske befolkning at vaere steget med
460 personer og beskaeftigelsen vil til den tid vaere steget med 390 personer. Hertil
kommer en midlertidig arlig stigning i beskaeftigelse pa 25 personer i perioden 2025 til
2029. Antalsmaessig vil beskaeftigelsen iseer veere stigende blandt ufagleerte og fag-
laerte. Og branchemaessigt vil det, ud over bygge- og anlaegsbranchen, isaer vaere
"Handel og transport” samt (operationel) "Erhvervsservice”, der vil opleve stigende
beskaeftigelse.

I de fglgende beskaeftigelsesopggrelser er “celleveerdier” mindre end 5 blot angivet
med et 0, men den samlede beskaeftigelseseffekt er inkluderet i summen. I 19 neden-
for er der eksempelvis angivet en beskaeftigelseseffekt af den midlertidige indlogering
er pa 0 for alle videregdende uddannelser, men samtidig ses det at der er en samlet
midlertidig beskaeftigelseseffekt pa 25, heraf 20 indenfor ufaglaert og fagleerte. Impli-
cit kan der altsa regnes med en afledt, midlertidig beskaeftigelseseffekt indenfor de vi-
deregdende uddannelser. Effekten er blot for lille og dermed for usikker til at fordele
pa branchegrupper.
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4.3.1.2 Branchefordelt beskaeftigelse

Den forventede branchefordelte beskaeftigelse angiver den totale beskzeftigelsesforde-
ling, det vil sige b&de den direkte beskaeftige og den afledte beskaeftigelse. Hvis vi ek-
sempelvis ser pa beskaeftigelseseffekten af landanlaegget, vil den direkte beskaefti-
gelseseffekt besta af de 40 arsvaerk, der er beskeeftiget inden for bygge- og anlaegs-
sektoren. Den afledte beskaeftigelse samt partnerbeskaeftigelsen optraeder inden for
en "bred vifte” af andre brancher (handel og transport, erhvervsservice, offentlig sek-
tor). For sa vidt angar servicehavnen, er der regnet med en direkte beskaftigelse pa
190 arsveerk og denne beskaeftigelse er fordelt ligeligt (se Tabel 18) pa brancherne
maskinindustri (det vil sige branchegruppen "Industri”), transport (det vil sige bran-
chegruppen "Handel- og transport”) og anden service (branchegruppen “Erhvervsser-
vice” i nedenstdende tabeloversigt).

Nar der i Tabel 19 er angivet en totalbeskaeftigelse pa 105 under Handel og Transport
mv., stammer de 63 arsveerk fra den direkte beskaeftigelse indenfor transport (og her
vil der primaert veere tale om beskaeftigelse inden maritim- transport - besaetning pa
forsynings- og mandskabsbade). Resten, det vil sige 42 arsvaerk (105-63), vil vaere
afledt og partnerbeskeeftigelse inden for andre delbrancher af i samme branche-

gruppe.

Tabel 19: Scenarie 1, branchefordelt beskaeftigelseseffekt. Egen tabel.

Varig arlig Varig arlig Midlertidig

randhe-GLEEe beskaeftigelse | beskaeftigelse | arlig beskaef-
Fra 2025 Fra 2030 tigelse 2025
Landanlaeg Servicehavn |- 2016

Antal beskaeftigede:

Landbrug, skovbrug og fiskeri 0 5

Rastofindvinding 0 0

Industri 0 70

Forsyningsvirksomhed 0 0

Bygge og anlag 40 5

Handel og transport mv. 10 105 20

Information og kommunikation 0 5

Finansiering og forsikring 0 0

Ejendomshandel og udlejning af 0 5

erhvervsejendomme

Erhvervsservice 10 90

Offentlig adm., undervisning, 10 40

sundhed

Kultur, fritid, anden service 0 0

I alt 75 315 25
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4.3.1.3 Uddannelsesfordelt beskaeftigelse

Fremfor at se pa totalbeskaeftigelsens fordeling pa branchegrupper er der i Tabel 19
set pd beskeeftigelsens fordeling p& hoveduddannelsesgrupper. Af den samlede akku-
mulerede beskaeftigelsesaendring pa 390 arsvaerk vil de 310 arsveerk (svarende til 80
procent af beskaeftigelsen) veere inden for det erhvervsfaglige eller ufagleerte omrade.

Der er tale om en helt overordnet inddeling i uddannelsesgrupper baseret pa den nu-
vaerende uddannelsesfordeling i de brancher, hvor den direkte og afledte beskaefti-
gelse forventes at opsta. Tidligere, i kapitel 2, er det - pa basis af erfaringer fra lig-
nende havmglleparker — omtalt hvilke specifikke uddannelser, der forventes beskaefti-
gelse.

Tabel 20: Scenarie 1, uddannelsesfordelt beskeeftigelseseffekt. Egen Tabel.

Varig arlig Varig arlig Midlertidig
Uddannelsesgruppe beskaeftigelse | beskaeftigelse | arlig effekt
(2025 -
Fra 2025 Fra 2030 2029)
Antal beskeaeftigede:
Ufaglaerte 20 100 10
Erhvervsfaglig uddannelse |40 150 10
Kort videreg. Uddannelse 5 15 0
Mellemlang videregaende 10 35 0
uddannelse
Lang videregaende uddan- 5 15 0
nelse
Ialt 75 315 25

4.3.2 Scenarie 2: Rgnne og/eller Nexg vaelges som servicehavne, og
Ronne Havn bliver dertil installationshavn i forbindelse med opfgrelse
af havmglleparken

Hovedtraek i Scenarie 2:

e Som Scenarie 1.

e Herudover tilflytter 60 beskaeftigede personer + 34 familiemedlemmer i
installationsfasen. Det antages, at disse personer efterfglgende bliver boende pa
Bornholm

o Derudover skal der midlertidig indlogeres 550 tilrejsende arsvaerk i forbindelse
med installationsfasen. Den midlertidige indlogering af arbejdskraft forventes at
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give et samlet forbrug pa 69 mio. kr., der derefter giver anledning til omsaetning
og beskaeftigelse i eksempelvis detailhandel, overnatning, transport, med videre.

I de gennemfgrte modelberegninger har vi antaget, at installationsperioden straekker

sig over en periode pa 1 ar. I praksis vil installationsperioden sandsynligvis vare 2 ar,

2028 og 2029. Det har ikke den store betydning for den samlede effekt, men den dr-
lige direkte og afledte beskzeftigelse relateret til installationsopgaverne vil selvfglgelig
blive mindre, ndr perioden bliver lsengere.

De varige andringer i den bornholmske lokalgkonomi opstar over tre omgange. Fgrst i
forbindelse med den begyndende etablering af landanlaegget fra 2025, derefter (i
2029) med installation af havmglleparken og senere med den absolut stgrste effekt,
nar havmglleparken gar i drift fra 2030.

I 2030 forventes den bornholmske befolkning at veere steget med 578 personer og
beskaeftigelsen vil til den tid vaere steget med 490 personer. Hertil kommer en midler-
tidig arlig stigning i beskaeftigelse pd 25 personer i perioden 2025 til 2028 og en mid-
lertidig stigning i beskaeftigelsen i 2029 pa i alt 65 personer (25+40). Antalsmaessig
vil beskaeftigelsen isaer vaere stigende blandt ufaglzerte og faglaerte. Og branchemaes-
sigt vil beskeeftigelsen iszer stige inden for Handel og transport, Industri og Erhvervs-
service.

Tabellen herunder opsummerer de beskaeftigelsesmaessige effekter under Scenarie 2:

54



Tabel 21: Scenarie 2, overordnede beskzeftigelsesmaessige effekter. Egen tabel.

Midlertidig ar-
o .. lig effek
Type effekt Varig arlig effekt g effekt
(2025715454
2026)
5 |EB |
C [0 |
5 = S & o =
S 22185 £ | %
c o
RZIRS|R2| & 5
ccles | e8| § | ¢
o |w O | S | S
Antal direkte beskaeftigede:
Bygge- og anleeg 40 12
Metalindustri 12
Maskinindustri 12 63
Transport 12 63
Anden service 12 64
Partnerbeskezeftigelse: 11 16 50
Afledt beskeeftigelse: 24 24 75 25 40
Tilflyttede bgrn: 12 18 58
Sa_mlet beskaeftigelsesaen- 75 100 1315 |25 40
dring
iiann;l.et befolkningspavirk- 87 118 |373

Akkumuleret varig beskeeftigelseseendring i 2030: 490
Akkumuleret varig befolkningsaendring i 2030: 578

4.3.2.1 Branchefordelt beskaeftigelse

Den direkte beskaftigelse pd 60 arsvaerk i installationsfasen forventes at fordele sig
ligelige over fem overordnede branchegrupper; bygge- og anlaeg, metalindustri, ma-
skinindustri, Transport og Anden service (jeevnfgr Tabel 20). Den afledte beskaefti-
gelse (inklusive partnerbeskaeftigelsen) sker primaert indenfor Industrien, Handel- og
transport samt Erhvervsservice. Akkumuleret set vil beskaeftigelsen indenfor den Of-
fentlige sektor ogsa @ge med 65 arsvaerk, nar vi nar frem til 2030. Dette ses i neden-
stdende tabel.
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Tabel 22: Scenarie 2, branchefordelt beskaeftigelseseffekt. Egen tabel.

Midlertidig
Type effekt Varig arlig effekt arlig effekt
202515459
2029
o)) c § o c
wl8lao3 ol 8B | 3
Branchefordelt beskzeftigelse S S S 83 3 5 a
N g (NGNS o o
ESIEEIEg & | £
Branche
Landbrug, skovbrug og fiskeri 0 0 5 0
Rastofindvinding 0 0 0 0
Industri 0 25 70 0
Forsyningsvirksomhed 0 0 0 0
Bygge og anlag 40 15 5 0
Handel og transport mv. 10 25 105 |20 35
Information og kommunikation 0 0 5 0
Finansiering og forsikring 0 0 0 0
Ejendomshandel og udlejning af erhvervs- 0 5 0
ejendomme
Erhvervsservice 10 20 90 5
Offentlig adm., undervisning., sundhed 10 15 40 0
Kultur, fritid, anden service 0 0 0 0
I alt 75 100 315 |25 40

4.3.2.2 Uddannelsesfordelt beskaeftigelse:

Uddannelsesmeessigt er mgnstret det samme som i Scenarie 1. Beskaeftigelse forven-
tes primeert gget inden for det erhvervsfaglige og ufaglaerte omrade, som anfgrt i Ta-
bel 22.
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Tabel 23: Scenarie 2, uddannelsesfordelt beskaeftigelseseffekt. Egen tabel.

Type effekt

Varig arlig effekt

Midlertidig
arlig effekt

(2025-

202
2026) 029
(o)) o g o c
n8B8lo2/ofl 8 =
Uddannelsesfordelt beskaeftigelse S sS|ef|38Y = o
Ng| NG| NS © e
T S| ® 0| © 5 c %}
e SES|Ea| 8 =
Uddannelse
Ufaglaerte 20 30 100 |10 15
Erhvervsfaglig uddannelse 40 50 150 |10 15
Kort videregaende uddannelse 5 5 15 0 0
Mellemlang videregaende uddan- 10 10 35 0 5
nelse
Lang videregdende uddannelse 5 5 15 0 0
I alt 75 100 315 |25 40

4.3.3 Scenarie 3: Som Scenarie 2 men herudover etableres der ogsa et

PtX-anlaeg pa Bornholm

Hovedtraek i Scenarie 3:

e Som Scenarie 2.

e Herudover tilflytter der 82 beskeeftigede plus 47 familiemedlemmer i den tredrige
anlaegsperiode for et PtX-anlaeg.

e Herudover skal der indlogeres i alt 3.054 arsveerk i en 3-arig anlaagsperiode
(svarende til 1018 arsvaerk/personer pr. ar). Dette vil, isoleret betragtet, give et

samlet forbrug pa 127 mio. kr./ar.

e Endelig vil det give en tilflytning pa 150 beskaeftigede plus 86 familiemedlemmer
fra 2030 og frem i forbindelse med den efterfglgende drift af anlaegget (med en

antagelse af at anlaegget bliver et brint-producerede anlaeg).

Der er en betydelig usikkerhed med hensyn til at fastlaegge forudseetningerne for
dette scenarie, hvor et PtX-anlag indgar. Som allerede omtalt i kapitel 2, er der tale
om en helt ny teknologi under hastig udvikling og der er begraensede erfaringer med
storskala PtX-produktion. Derudover er der ogsa tale om, at der skal produceres til et
marked, der ikke findes i dag. Det er meget usikkert, hvilken pris det producerede
braendstof kan afsaettes til. Desuden kan prisen pa den producerede strgm kun fast-
laagges med betydelig usikkerhed, og de seneste ars usikkerhed pa energimarkedet er
kun med til at gge denne usikkerhed. Selvom beskaeftigelsesindsatsen i forbindelse
med etablering og efterfglgende drift af PtX-anlaegget sandsynligvis kan fastlaegges
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med lidt stgrre sikkerhed, er der stadig meget stor usikkerhed om det gkonomiske re-
sultat af produktionen og dermed af den afledte vaerdiskabelse og skattebetalinger.

I mangel af bedre viden og indsigt har vi derfor antaget at PtX-anlaagget vil have
samme produktivitet som geeldende for gennemsnittet af den danske forsyningssektor
- altsa at forholdet mellem den indsatte arbejdskraft og det gkonomiske resultat er
den samme ved PtX-produktion som eksempelvis ved el- og varmeproduktion.

De varige andringer i den bornholmske lokalgkonomi opstar i dette scenarie over fire
omgange. Fgrst i forbindelse med den begyndende etablering af landanlzaegget fra
2025, derefter (i 2027) med den begyndende etablering af PtX-anlaegget, derefter (i
2028-2029) med installation af havmglleparken og endelig (i 2030) med idrifttagning
af henholdsvis havmgllepark og PtX-anlaeg.

I 2030 forventes den bornholmske befolkning saledes at veere steget med 1.059 per-
soner og beskaeftigelsen vil til den tid vaere steget med 900 personer. Hertil kommer
en midlertidig arlig stigning i beskaeftigelse pa 25 personer i perioden 2025 til 2026
(etablering af landanlaeg), en midlertidig stigning i beskaeftigelsen i perioden 2027 til
2028 pa 70 personer pr. ar (etablering af PtX-anleeg) og endelig en midlertidig stig-
Ding i beskaeftigelsen i forbindelse med installation af havmgllerne pa 40 personer pr.
ar.

Tabellen herunder opsummerer de beskaftigelsesmaessige effekter under Scenarie 3:
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Akkumuleret set forventes der en midlertidig beskaeftigelsesstigning p&
375 &rsveerk i perioden 2025 til 2029.

Tabel 24: Scenarie 3, overordnede beskaeftigelsesmaessige effekter. Egen tabel.

Varig arlig effekt

Midlertidig arlig ef-
fekt

Type effekt 025-12027- 2020
2026 (2029
c '

'IU rlc g 4_9 1 1
S S| 2 © s
= Ao S5S|w o o) = S
n NS|lom|loc|o & ol S
o N S| NS  m>| m - — ©
O o | O o | O 2 O ©| O © % =
Ng|lN N§ NS N o : Ic
cc|oPlos| b ot 5§ | 35 | B
L |l B8|lEm|ES| &5 _ o =

Antal beskzeftigede

Bygge- og anlaeg 40 82 12

Metalindustri 12

Maskinindustri 12 63

Kemisk industri 150

Transport 12 63

Anden service 12 64

Partnerbeskezeftigelse: 11 22 16 50 40

Afledt beskaeftigelse: 24 24 75 65 25 70 40

Tilflyttede bgrn: 12 25 18 58 46

Samlet beskeeftigelses-| .. |55 190 (315 |255 |25 |70 |40

andring:

Samlet befolkningspd- | g, |15 118 (373 |301

virkning:

Akkumuleret varig beskeeftigelseseendring i 2030: 900
1059

Akkumuleret varig befolkningseendring i 2030:

4.3.3.1 Branchefordelt beskaeftigelse

Den direkte beskzftigelse i relation til drift af PtX-anlaegget forventes at ske inden
for den kemiske industri — forskellige former for opgaver i relation til proces-opera-

tion.
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For det samlede scenarie, der omfatter alle delopgaver i det samlede energig-projekt,
vil beskaeftigelse primaert gges indenfor Industri, Handel- og Transport, Bygge- og an-
laeg samt Erhvervsservice. Inden for den Offentlige sektor vil der akkumuleret, i 2030,
veere tale om en beskaeftigelsesstigning pa 115 drsvaerk. Tabellen herunder giver et
overblik over branchemaessige beskaeftigelse.

Tabel 25: Scenarie 3, branchefordelt beskaeftigelseseffekter. Egen tabel.

Midlertidig arlig ef-
Type effekt Varig 8rlig effekt fekt
YP g amg 2025-[2027- |~
2026 |2029
c '
° TS . :
% X = 7] b X
- £ 0|5 S|w o o = S
LN NS|lomloc|o 8 ) =
I NS NS |m>S|m® C = ©
O oy O v | O v i omm| O © c =
Ng| N |N§ IS AN o © o
cc|leRos|ed|8E | § XS z
- © | LW ﬁ L O |l S| o | [y =
Branche
L_andb.rug, skovbrug og 0 0 0 5 5 0 0
fiskeri
Rastofindvinding 0 0 0 0 0 0 0
Industri 0 5 25 70 155 0 0
Forsyningsvirksomhed 0 0 0 0 0 0 0
Bygge og anlaeg 40 85 15 5 5 0 0
Handel og transport mv. | 10 25 25 105 |35 20 60 35
Ir'1for|"nat|on og kommu- 0 0 0 5 5 0 0
nikation
F_|nan5|er|ng og forsik- 0 0 0 0 0 0 0
ring
EJ_er?domshandeI og ud- 0 0 0 5 5 0 0
lejning
Erhvervsservice 10 15 17 87 15 5 5
Offentlig sektor 10 20 15 40 30 0 0
K'ultur, fritid, anden ser- 0 5 3 3 5 0 0
vice
I alt 75 155 |100 |[315 |255 |25 70 40

4.3.3.2 Uddannelsesfordelt beskaeftigelse

Uddannelsesmaessigt er mgnstret det samme som i Scenarie 1 og 2. Beskeaeftigelse
forventes primaert gget inden for det erhvervsfaglige og ufagleerte omrade, med en
lille stigning pa mellemlang videregdende uddannelse, som anfgrt i tabellen herunder.
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Tabel 26: Scenarie 3, uddannelsesfordelt beskaeftigelseseffekt. Egen tabel.

Midlertidig arlig effekt
Type effekt Varig arlig effekt (2025- (2027 |, 1
2026) |2029)
c o

© T2 c . \

G St |2 © 3
Uddannelsesfordelt beskeef- | - a 2= n o g = S
tigelse ~ N8| > S|a e 8 B

O om| O o | O O © | O © c =

Ng| N (N§ NS N o] © o

cc|eRles |88 |eE| 5 | X | B

L o | W 8| & o | S|l o — [ =
Uddannelse
Ufagleerte 20 45 30 100 |45 10 30 15
Erhvervsfaglig uddannelse |40 80 50 150 |135 |10 30 15
Kort viderega. uddannelse |5 5 5 15 15 0 5 0
Mellemlang videregaende 10 10 10 35 40 0 10 5
uddannelse
Lang videregd. uddannelse |5 5 5 15 20 0 0 0
Ialt 75 155 [100 315 [255 |25 70 40

4.4 Opsamling pa forventede beskzeftigelsesmaessige effekter
Nedenfor er en oversigt over de forventede akkumulerede beskaeftigelses- og befolk-
ningseendringer, nar vi nar frem til 2030, det vil sige ndr anlseggene er gaet i normal
drift. Derudover er der samlet op p@ de samlede midlertidige beskaeftigelseseffekter i
tiden frem til 2030. Disse beskaeftigelseseffekter opstar som fglge af forbruget fra den
arbejdskraft der midlertidig er indlogeret pa Bornholm i kortere eller lsengere perio-
der.

Bornholm som servicehavn

e Akkumuleret varig beskeeftigelsesaendring i 2030: 390 arsveerk
e Akkumuleret varig befolkningseendring i 2030: 460 personer
e Midlertidig beskaeftigelsesstigning frem til 2030: 25 arsvaerk

Bornholm som servicehavn og installationshavn

e Akkumuleret varig beskeeftigelsesaendring i 2030: 490 arsveerk
e Akkumuleret varig befolkningsaendring i 2030: 578 personer
e Midlertidig beskaeftigelsesstigning frem til 2030: 65 arsvaerk

Servicehavn, Installationshavn og PtX-produktion

e Akkumuleret varig beskeeftigelsesaendring i 2030: 900 arsvaerk
e Akkumuleret varig befolkningsaendring i 2030: 1059 personer
e Midlertidig beskeeftigelsesstigning frem til 2030: 135 arsveerk
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4.5 Forventet vaerdiskabelse og afledt beskatning

Hvor der i de foregdende afsnit har vaeret fokus pa de beskaeftigelsesmaessige konse-
kvenser af Energig-aktiviteterne, vil vi i dette kapitel se p@ de forventede gkonomiske
og skattemaessige konsekvenser relateret til disse aktiviteter. Der er tale om grove og
indledende betragtninger, fgrst og fremmest fordi det er meget vanskeligt at fglge,
hvorledes de samlede investeringer vil blive fordelt pa aktiver og lokalitet. Den samle-
des investering vil indeholde investering i bade rastoffer og arbejdskraft til forarbejd-
ning af disse. En meget stor del af selve veerdiskabelsen vil forega pa fabrikker fjernt
fra Bornholm, hvor de forskellige tekniske komponenter, der indggr i projektet, frem-
stilles og transporteres fra.

Den gkonomiske aktivitet, der vil komme Bornholm til gode, bestar primaert i beskat-
ning af de Ignninger, der udbetales pa Bornholm og i beskatning af det overskud, der
opstar i lokale virksomheder som folge af energig-aktiviteterne (primaert i form af en
lokal andel af den beregnede selskabsskattebetaling).

Den benyttede model indeholder nogle relative grove skatteberegninger, der ggr det
muligt at beregne forskellige typer af skatte- og afgiftsbetalinger. De personlige ind-
komstskattegrundlag fordeles p& kommunal- og statsskatteudskrivningsgrundlag, og
der foretages en beregning af selskabsskatterne ud fra en fordeling pa ejerform i de
forskellige brancher.

I modellen foretages der kun en beregning af veerdiskabelse og beskatning inden for
de aktiviteter, der vurderes at ville foregd p& Bornholm (ud fra fordeling af direkte og
afledt beskaeftigelse til disse arbejdsopgaver). Den forventede vaerdiskabelse i de en-
kelte brancher (modelfremskrivningen) er fastlagt med udgangspunkt i den historisk
registrerede vaerdiskabelse i de enkelte brancher. For sa vidt angar PtX-produktion,
som i dag er en ikke-eksisterende produktion, har vi antaget, at vaerdiskabelsen
(bruttoveerditilvaekst pr. arsvaerk, gennemsnitligt Ignniveau samt person- og virksom-
hedsbeskatning) er den samme som i den kemiske industri i Danmark. Branchen er
kendetegnet ved en hgj produktivitet og relativt hgje Ignninger. Veerdiskabelsen er
stgrst i de hgjproduktive erhverv, hvor der er en stor kapitalindsats i forhold til ar-
bejdsindsatsen. Det betyder, at en stgrre del af veerdiskabelsen i sddanne erhverv gar
til forretning og afskrivning af kapitalapparatet.

4.5.1 Scenarie 1, vaerdiskabelse og lokale skattebetalinger
Scenarie 1 bestar af to hovedelementer - etablering af landanlaegget (fra 2025) og
funktionen som servicehavn (fra 2030). Tabellen herunder viser en oversigt.
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Tabel 27: Scenarie 1, overordnede effekter. Egen tabel.

Midlertidig
Varig arlig effekt arlig ef-
(arsvaerk) feit
2025-
2026
Fra 2025 |Fra 2030
Type effekt Landanlzeg | Servicehavn
Pavirkning af lokalgkonomi
(mio. kr. pr ar):
Samlet andring i BVT, mio. kr. >4 7 e
Samlet aendrlpg i kommunal ind- 3,3 13,5 1,2
komstskat, mio. kr.
Sa?mlet a&ndring i selskabsskat, 0,7 2,6 0,2
mio. kr.

Samlet set vil den varige bornholmske veaerdiskabelse vaere steget med godt 220 mio.
kr./&r i 2030!° og de kommunale indkomstskatter vil veere steget med knapt 17 mio.
kr./&r. Hertil kommer en midlertidig stigning i indkomstskatterne i den periode, hvor
landanlaegget bygges pa godt 1 mio. kr./ar.

Nar vaerdiskabelsen stiger med 220 mio. kr./3r betyder det, at der er 220 mio. kr. til
radighed til aflenning af de indsatte produktionsfaktorer, det vil sige arbejde (lgn og
overskud) og kapital (forrentning og afskrivning).

4.5.2 Scenarie 2, vaerdiskabelse og lokale skattebetalinger
Dette scenarie er samme som i Scenarie 1, men inkluderer som sagt ogsa arbejdet
med installation af havvindmgllerne. Tabellen herunder viser en oversigt.

19T denne og alle efterfglgende beregninger regnes der i 2019-priser
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Tabel 28: Scenarie 2, overordnede effekter. Egen tabel.

Midlertidig ar-

o .. lig effek
Type effekt Varig arlig effekt g effekt
(2025- 2029
2026)
s (B |,
C wn |
5 = S & o S
S |g2ig8s| £ | %
c ©
SZIRS|R2| 8 5
ccl g5 e8| § | ©C
L o |lw ® | S - =

Pavirkning af lokalgkonomi
(mio. kr. pr ar):

54,6 |52,9 |167 |11,6 |19,1
Samlet a&ndring i BVT, mio. kr.

Samlet &ndring i kommunal ind-
komstskat, mio. kr.

Sa?mlet &ndring i selskabsskat, 0,7 0,7 2.6 0,2 0,4
mio. kr.

3,3 |44 |13,5 |1,2 |19

Den akkumulerede varige bruttovaerditilvaekst udggr, nar vi kommer frem til 2030, i
alt 274 mio. kr./ar og de kommunale indkomstskatter vil varigt veere steget med godt
21 mio. kr./3r. Hertil kommer en midlertidig stigning i indkomstskatterne i den peri-
ode, hvor landanlaegget bygges og installationsarbejdet med havemaglleparken er i
gang. Hertil kommer en varig akkumuleret stigning i selskabsskatten pa godt 5 mio.
kr./ar ndr vi kommer frem til 2030.

4.5.3 Scenarie 3, vaerdiskabelse og lokale skattebetalinger
I dette scenarie opfgres der yderligere et 3 GW PtX-anlaeg i perioden 2027 til 2030 og
anlaegget saettes i drift fra 2030. Tabellen herunder viser en oversigt.
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Tabel 29: Scenarie 3, overordnede effekter. Egen tabel.

Midlertidig arlig ef-
Type effekt Varig &rlig effekt fekt
P g arfig 2025-[2027- [,
2026 (2029
c 2
3o T2 © \ .
% X | n b P
- EO0(S5S|w» & o) = c
a (@)
LN NG| 0 |lo c| O ﬂ& &8 s
N N S NS M > | M c —= ©
O m|O 0| O Y| o m| o © c =
Ng| N |N§F NS AN o] © Il
cc|o@los| oS 0| § | ¥ |2
L o | W 1& LS| eS| o _ [ =
Pavirkning af lokalgko-
nomi (mio. kr. pr ar):
Samlet aendring 1 BVT, |5, ¢ 171 |52,9 |167 |431,1 |11,6 |35,1 |19,1
mio. kr.
Samlet a&ndring i kom-
munal indkomstskat, mio. | 3,3 6,6 4,4 13,5 (21,1 1,2 3,6 1,9
kr.
Samlet endring i sel- 07 |1,3 |07 |26 |159 |02 |0,7 0,4
skabsskat, mio. kr.

Samlet set vil den bornholmske veerdiskabelse veere steget med knap 793 mio. kr./ar,
nar vi kommer frem til 2030 og de kommunale indkomstskatter vil veere steget med
knap 49 mio. kr./ar. Hertil kommer en midlertidig stigning i indkomstskatterne i den

periode, hvor de forskellige anleegsarbejder foregar.

4.5.4 Afsluttende betragtninger vedrgrende Scenarie 3
I nedenstdende tabel vises en opsamling af de akkumulerede varige og midlertidige
effekter i beskaeftigelse og gkonomi fra de forskellige delprojekter under scenarie 3.

Tabel 30: Varige akkumulerede andringer i beskaeftigelse og gkonomi i Scenarie 3. Egen tabel.

FAEndringstype 2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029 2030
Samlet befolkningsaendring |87 87 267 267 |385 1059
Sa'mlet beskaeftigelsesaen- 75 75 230 |230 |325 900
dring

ifm'et endring I BVT, mio. | 5 o 546 |141,7(141,7|194,6 793
Samlet &ndring i kommunal

indkomstskat, mio. kr. 33 |33 199 199 143 49
Samlet _aendrlng i selskabs- 0,7 0,7 5 5 2.7 21
skat, mio. kr.
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Den midlertidigt indlogerede arbejdskraft i forbindelse med de forskellige anlaegsopga-
ver medfgrer en samlet merbeskaeftigelse blandt den lokale befolkning pa 375 perso-
ner. Den midlertidige indlogering af arbejdskraft giver desuden anledning til en ekstra
vaerdiskabelse pa godt 182 mio. kr. og deraf afledt kommunal skattebetaling pa i alt
18,7 mio. kr. Det hele er over perioden 2025 til 2029. Tabellen herunder viser en
oversigt.

Tabel 31: Midlertidige, akkumulerede andringer i beskaeftigelse og gkonomi i Scenarie 3. Egen
tabel.

Sum,

2025 | 2026 |2027 |2028 |2029 {2030 |2025 -
AEndringstype 2029
Akkumulerede midlertidige
effekter
Sa_mlet beskaeftigelsesaen- 25 25 95 95 135 |o 375
dring
Samlet a&endring i BVT 11,6 |11,6 46,7 |46,7 |65,8 |0 182,4
Samlet &endring i kommunal 12 1,2 48 48 6,7 0 18,7
indkomstskat
Samlet a&ndring i selskabsskat | 0,2 0,2 0,9 0,9 1,3 0 3,5

I figuren herunder ses en grafisk fremstilling af den forventede varige udvikling i be-
folkning og beskeeftigelse (sgjler — veerdiskala til venstre). Derudover er de midlerti-
dige beskaeftigelseseffekter angivet ved en kurve (veerdiskala til hgjre).

1200 160
1059

140

1000 135 900
120

800
95 95 100
600 80
385

400 325 60
267 230 267 230 40
, IEsesm EEEa— .

2025 2026 2027 2028 2029 2030

mmmm Befolkningsudvikling mmm Beskaeftigelsesudvikling Midlertidig beskaeftigelse

Figur 5 - Forventet varig udvikling i befolkning og beskaeftigelse. Egen figur.
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4.6 Forudsaetninger for at lykkes med scenarierne

4.6.1 Uddannelse og boliger

Den positive udvikling pd Bornholm, der skitseres i scenarieberegningerne, uanset
hvilket af scenarierne det ender med at blive, kraever szerlig opmaerksomhed omkring
nogle grundlaeggende forhold pa Bornholm, hvor der er behov for en indsats, hvis det
skal lykkes at realisere scenarierne. Specielt to forhold stikker ud: behovet for uddan-
nelse og boliger p& Bornholm i forbindelse med de kommende ars udvikling. Begge
kategorier er afggrende for, hvorvidt gen har den forngdne kapacitet, der skal til for
overhovedet at vaere i stand til at lande de kommende projekter og ikke mindst de
mange spinoffaktiviteter, der potentielt kan komme gen til gode, og som beskrives i
naeste kapitel. Med andre ord, de er grundlaeggende forudsaetninger for at lykkes med
udviklingen i de kommende &r, ikke mindst nar Bornholm forventeligt kommer til at
skulle tage imod mange tilflyttere ifglge scenarierne beskrevet i dette kapitel. Disse
tilflyttere skal et sted at bo og nogle sikkert ogsa videre- eller efteruddannes, hvilket
peger pa et eksplicit, og seerligt akut behov for at man Igser uddannelses- og boligsi-
tuationen pa Bornholm i forhold til den kommende udvikling. Dette beskrives naer-
mere i det fglgende.

4.6.2 Behov for uddannelse

Det fgrste forhold, behovet for uddannelse, handler om at sikre, at gen har et uddan-
nelsessystem, der er klar til energigudviklingen. Det geelder ikke mindst de erhvervs-
faglige uddannelser, hvor der kommer til at veere brug for kompetencer inden for en
lang reekke handvaerksmaessige, tekniske og servicebaserede faggrupper. Dertil vil der
formentlig udvikle sig muligheder for at tiltraekke helt nye faggrupper, herunder ma-
skinmestre, teknikere og ingenigrer samt andre specialister relateret til de store ener-
gig-anlaeg. Safremt der ogsa bliver etableret et PtX-anlaeg pa Bornholm, kan det vaere
relevant at udvikle egne uddannelseselementer, der kan fremme den lokale adgang til
disse kompetencer.

En vigtig pointe er samtidig, at der ikke blot er brug for fagfolk til energigens kom-
mende anlaegs- 0g serviceopgaver, men ogsa til at sikre tilstraekkeligt med arbejds-
kraft til resten af det bornholmske arbejdsmarked. I de kommende ar forlader en del
af iseer den faglaerte arbejdskraft arbejdsmarkedet - indenfor en del tekniske og
handvaerkerfag er op mod 20% af den nuvaerende arbejdskraft over 60 ar. Nar der
samtidig er langt faerre unge, og kun en mindre andel af de unge bliver faglaerte, sa
vil manglen pa iszer faglaert arbejdskraft tydeligt kunne maerkes. Bade for Energig
Bornholm og for resten af det bornholmske arbejdsmarked.

For at sikre at der stadig er en fagmaessig kapacitet til at deekke energigens savel som
resten af det lokale arbejdsmarkeds behov, er der brug for en uddannelsesmaessig fg@-
dekaede, der sikrer kompetencer bade til udviklingen af energigen og til den daglige
drift af gens handvaerkervirksomheder. Det gaelder bade for en lang raekke bygge- og
anlaegsfag savel som tekniske fag, hvor elektriker, smed, temrer, VVS-fagene er cen-
trale. Hertil kommer ogsa transport og logistik, mekanikere savel som hotel- og
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restaurationsfag, som ogsa er vigtige faggrupper. Som samlingspunkt for gens uddan-
nelser, er Campus Bornholm en naturlig nggleaktgr i denne udvikling. Campus har
indledt en undersggelses- og udviklingsproces, der skal tilrette uddannelsesinstitutio-
nens udbudsstruktur, s& den passer til Bornholms nye uddannelses- og kompetence-
behov i de kommende ar.

Dertil vil udvikling af Energig Bornholm fordre tilrettede efter- og videreuddannelses-
aktiviteter, herunder faste udbud af de sikkerhedskurser som al arbejde i offshore in-
dustrien pakraever. Ligeledes undersgges der forskellige muligheder for at udbyde
saerlige toninger eller * pabygningsmoduler” malrettet havvindindustrien, for eksempel
inden for elektrikeruddannelsen. S&fremt der etableres et PtX-anlaeg kan det blive re-
levant at understgtte uddannelsesfadekaeden, sd der uddannes flere maskinmestre,
teknikere og ingenigrer, hvilket kan fordre formelle samarbejdsaftaler med DTU og
andre videregdende uddannelsesinstitutioner i landet.

Uddannelsesfgdekaeden udfordres dog af mangel pa uddannelsessggende. Det skyldes
béde at ungdomsargangene er blevet mindre og at beskaeftigelsen for ufaglaerte ligger
historisk hgj, hvorfor omskolingsbehov med det formal at gge ens beskaeftigelsesmu-
ligheder er begraensede. Den udfordrede situation forstzerkes af, at der er tale om na-
tionale tendenser. Disse faktorer ggr, at man ma taenke bade nationalt og internatio-
nalt i sine udviklingsstrategier.

Dels ma udvikling af uddannelsesudbuddet p& Bornholm taenkes ind i en national
ramme, hvor Campus Bornholm skaber strategiske samarbejder for at Igse ikke alene
lokale, men ogsa nationale kompetencebehov. Dels skal der udarbejdes en strategi for
tiltreekning og kompetenceudvikling af udenlandsk arbejdskraft, der bade kan veere til
gavn for den bornholmske uddannelsessektor savel som det bornholmske arbejdsmar-
ked - og i det hele taget generere udvikling pa gen.

Det er et vigtigt aspekt af hele denne udvikling at anskue den uddannelsesstrategiske
udvikling som dybt forankret i andre udviklingsindsatser. N&r man anvender ordet
“fgdekaede * danner man sig hurtigt et billede af noget linezert — en keede der forbin-
der det ene led videre til det neeste led. Men reelt er der i hgjere grad tale om udvik-
ling af et gkosystem omkring Energig Bornholm, hvor kompetenceudvikling og uddan-
nelseselementer er vigtige forbindelsespunkter i forhold til for eksempel tilflytter- og
boligindsatser overfor tilrejsende i forbindelse med efteruddannelse og anden videns-
udvikling. De erhvervsfaglige uddannelser er ogsa indholdsmaessigt teet knyttet til
virksomhederne, bade nar det gaelder kompetenceafklaringsbehov samt laere- og
praktikpladser. Det kan fgre til nye samarbejdsmuligheder og udggre endnu et foran-
kringspunkt til Bornholm for de udefrakommende virksomheder.

Selvom ovenstdende udvikling stadig langtfra er pa plads, og derudover afhaengig af
en raekke forhold, som Bornholm og Campus ikke har meget indflydelse pa, er det et
gnskvaerdigt scenarie at lykkes med udviklingen for netop at sikre en maksimering af
lokal effekt af energig-udviklingen pa Bornholm. Strategiens kerne ma veere at opar-
bejde relationer og netvaerk og at forsta at de indsatser, der udvikles pa Bornholm
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indenfor uddannelses- og kompetenceudviklingsomradet, er dybt forankret i andre
indsatser i forhold til tiltreekning af ny arbejdskraft fra resten af Danmark og fra ud-
landet, at gge tilflytningen og at skabe vidensbaserede kontakter til de virksomheder,
der tiltraekkes til gen. Lykkes det omvendt ikke med at sikre adgang til mere arbejds-
kraft p& Bornholm, kan det blive sveert at sikre lokale entrepriser og opgaver, og der-
med lokale effekter af energigen. Med andre ord, uddannelsesmaessig udvikling er en
vaesentlig brik i det fremadrettede arbejdet med energig-udviklingen.

4.6.3 Behov for boliger

Det andet forhold, nye boliger, handler om, hvordan man handterer at tage imod den
ngdvendige arbejdskraft, der kommer til at ggre sig geeldende i de kommende ars ud-
vikling pa Bornholm. Specifikt er der tale om organisering af boliger til bade midlerti-
dige og permanente tilflyttere i forbindelse med byggeri og drift/service af energigen
og andre potentielt kommende energianlaeg pa gen, som beskrevet i de foregdende
kapitler. Dertil kommer husning af studerende, forskere og andre specialister, som vil
bruge gen som base for deres aktiviteter. Som situationen er nu, er der allerede bolig-
mangel pa Bornholm, hvilket derfor er en udfordring, som skal Igses. Dertil kommer at
tidligere Igsninger, eksempelvis indlogering af midlertidige tilflyttere pa gens hoteller
eller ved indlogering i sommerhuse, ikke er en holdbar Igsning, nar det gaelder sa
store grupper af tilflyttere. Dette geelder ikke mindst under hgjseesonen pa gen, hvor
stgrstedelen af overnatningskapaciteten pa Bornholm allerede er afskrevet til gens tu-
rister. Der er med andre ord et akut behov for nye boliger, bade midlertidige og per-
manente, s& man er klar til at imgdekomme den kommende udvikling p& Bornholm.

Situationen har ikke nogen enkel Igsning. Hvad angar boliger til midlertidige tilflyttere,
har man overvejet forskellige muligheder, s& som at bygge skurbyer eller at leje ho-
telbade i havnen i Rgnne og Nexg. Af de to muligheder er skurbyer sandsynligvis den
mest realistiske og billigste Igsning, og derfor den vi har inkluderet i vores scenariebe-
regninger. Dertil er der eksisterende erfaringer med skurbyer af den stgrrelse, der
kommer til at veere brug for pa Bornholm i perioder, blandt andet fra tidligere brobyg-
ningsprojekter i Danmark og senest i projektet med at bygge Femern Balt-forbindel-
sen pa Lolland. En positiv gkonomisk effekt i et sddant scenarie er, at der kan opsta
muligheder for lokale virksomheder at ggre forretning i forbindelse med opstilling af
en eller flere skurbyer, eller i forbindelse med dagligt forbrug i lokalsamfundet blandt
de midlertidige tilflyttere. Samme mulighed vil ikke foreligge i forbindelse med eksem-
pelvis hotelbdde, som ville skulle blive lejet ind til formalet.

Andre muligheder som i gjeblikket diskuteres, er at bygge nye boliger, som midlerti-
dige tilflyttere kan ggre brug af, men som efter endt tjeneste kan szelges til lokalbe-
folkningen eller de tilflyttere som flytter til gen permanent i forbindelse med udviklin-
gen pa Bornholm. P38 den made Igser man to problemer samtidigt, idet der kortsigtet
bygges de boliger, der er behov for i den periode, hvor der bygges pa Bornholm, og
langsigtet bygges boliger som en delvis Igsning pa boligmanglen pa Bornholm. En sa-
dan beslutning vil ogsd kunne gavne de lokale virksomheder, eftersom opfgrelsen at
boligerne mest sandsynligt vil blive bygget af lokale entreprengrer og
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handvaerkervirksomheder. Udfordringen i denne mulighed er hvem som skal bekoste
opfgrelsen af nye boliger samt lokaliseringen af omrader til nye boliger. Diskussio-
nerne om en sddan Igsning er pt. gang p& Bornholm, men er for nuvaerende uden
svar.

Det som kraeves i den (naert) kommende tid er at tage stilling til bade uddannelses-
og boligsituationen og ikke mindst beslutte, hvilke retninger man vil ga. Lykkes man
ikke med dette, vurderer vi at det kan blive sveert at lykkes med at realisere de sce-
narier, der bliver lagt op til i denne rapport. Dette geelder i gvrigt ogsd realiseringen af
andre afledte gkonomiske og beskeeftigelsesmaessige potentialer i forbindelse med de
kommende ars udvikling pd Bornholm, som bliver beskrevet i naeste kapitel.
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5 Andre afledte potentialer

5.1 Introduktion

Formalet med kapitel 5 er at fa indsigt i andre afledte erhvervsmaessige og gkonomi-
ske potentialer ud over dem, der fremgar af resultaterne af scenarieberegningerne i
kapitel 4. Andre afledte erhvervsmaessige og gkonomiske potentialer skal her forstas
som potentialer for nye erhvervsmaessige retninger og muligheder, der kan opstd og
opbygges pa Bornholm som en form for spinoffeffekter som fglge af de kommende ars
energigudvikling, men som det endnu ikke er muligt at kvantificere eller beregne i
form af tal pa beskaeftigelse eller gkonomi. Dertil kommer, at mange af potentialerne
forst kan realiseres pa leengere sigt og, som papeget i slutningen af kapitel 4, er af-
haengige af andre udviklingsfaktorer. Potentialerne er derfor i hgj grad pa forskellige
idé- og udviklingsstadier blandt de aktgrer, som er engageret i Bornholms udvikling.
Det er derfor begraenset, hvor dybdegdende vi har kunnet ggre beskrivelserne i kapit-
let.

Dette hindrer dog ikke mere overordnede og kvalitativt baserede beskrivelser af po-
tentialerne med fokus pa netop at ggre opmaerksom pa dem, nar den kommende ud-
vikling af Bornholm ruller i gang. Beskrivelserne i kapitlet skal derfor primaart ses som
en abning for videre diskussion af potentialerne og ikke mindst inspiration til mere
dybdegdende undersggelser af dem i arene fremover.

Fglgende afledte erhvervsmaessige og gkonomiske potentialer er undersggt og beskre-
vet i kapitlet:

e Tilslutning af Bornholm og billigere el
e Overskudsvarme

e Biogas

e Grgn erhvervspark

e Bunkerhub

e Turisme

Valget af de beskrevne potentialer er fremkommet pa baggrund dels af egne perspek-
tiver pa og refleksioner omkring udviklingen pa Bornholm og dels gennem dialog med
nogleaktgrer pa og udenfor Bornholm, som har idéer, tanker og forslag til nye forret-
ningsmuligheder pa Bornholm. Eftersom der pt. ikke er gennemfgrt analyser af de li-
stede potentialer, er informationen primaert fremkommet ved at anlaegge en eksplora-
tiv og deskriptiv strategi, det vil sige en aben og inkluderende undersggelse af, hvor-
dan potentialerne er blevet praesenteret og diskuteret blandt aktgrerne. Saerlig inspi-
ration er dog fremkommet i forbindelse med afholdte innovationsworkshops om et par
af de beskrevne potentialer, nemlig overskudsvarme og biogas. Disse workshops ind-
gar som en del af arbejdet med udvikling af nye innovationsspor pa Bornholm, som er
en opgave under NCfGE med Businesscenter Bornholm og Energi Cluster Denmark
som ansvarlige aktgrer.
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5.1.1 Empiri

Empirien i kapitlet bestdr af en blanding af skriftlige og mundtlige kilder. De skriftlige
kilder er primaert blevet fremsendt af aktgrerne selv, og bestar af bade officielle og in-
terne dokumenter (for eksempel mails, workshopreferater, mgdereferater, med vi-
dere). Dertil er der ogsd foretaget samtaler med en raekke repraesentanter og perso-
ner fra nggleaktgrer, som har vist interesse i potentialerne og derfor har kunnet ud-
tale sig om dem. Det fremgar i hvert af de falgende afsnit hvilke mundtlige kilder, der
er tale om. Samtalerne har i visse tilfaelde veeret gennemfgrt i form af interviews,
mens andre er mere tilfeeldigt opstaet, for eksempel i forbindelse med de nsevnte
workshopaktiviteter. I alle tilfaelde blev der efterfglgende foretaget ngje referater el-
ler, i tilfaelde af interviewene, indspilninger og efterfglgende interviewreferater.

5.2 Tilslutning af Bornholm og billigere el?°

5.2.1 Beskrivelse

En central diskussion i udviklingen af Bornholm som energig er, hvorvidt man kan lyk-
kes med at tilslutte det Bornholmske elnet til energigens produktion af el, og om dette
kan blive en gkonomisk fordel for Bornholm i form af billigere og vedvarende el til
virksomhederne og husstandene pa gen. Dertil kommer ogsa en gget sikkerhed i for-
hold til forsyning af el, som i dag er afhangig af sgkablet til Sverige. Der er dog usik-
kerhed om begge dele, det vil sige om det er muligt at tilslutte det Bornholmske elnet
til energigens produktion af el og hvorvidt dette, hvis det lykkes, resulterer i billigere
og vedvarende energi pa Bornholm. Derfor undersgges begge spgrgsmal i dette afsnit
med henblik pd at afdeekke, hvad situationen pt. er og hvorvidt der er lokalgkonomi-
ske fordele i forbindelse med at Bornholm far adgang til energigens elkabler. Afsnittet
er baseret pa interviews med repraesentanter i BEOF og i Energinet, som begge er
indsat i sagen, dels som forsyningsselskab og dels som ansvarlig myndighed i forhold
til opfgrelsen af energigen og dermed ogsa en eventuel tilslutning.

Lige siden Energig Bornholm blev besluttet, har der vaeret diskussion om, hvorvidt det
er muligt at tilslutte det Bornholmske elnet til energigens produktion af el. Senest i
maj 2023 meldte Energinet ud, at de i et projekt undersgger muligheden, hvilket skal
resultere i en rapport om situationen med forelgbig deadline i 2024. Energinet, BEOF
og Bornholms regionskommune er i teet dialog om undersggelsen, som skal afdaekke,
hvor realistisk projektet er samt vurdere, hvad som kraeves for at lykkes med at reali-
sere en tilslutning.

Ifglge badde Energinet og BEOF er det intentionen, at Bornholm skal have adgang til
energigens elkabler. P8 Energinets hjemmeside kan man lasese fglgende udtalelse om
den igangvaerende undersggelse af situationen:

20 Direktgr for energiger i Energinet, Hanne Storm Edlefsen, skrev en kommenter om netop dette emne i
Tidene den 09 maj 2023. Kommentaren kommer stort set med samme budskab som i dette afsnit, hvilket
derfor understgtter det samlede budskab. Vil man ikke desto mindre have den mest opdaterede version pa
situationen, henvises laeseren til Hannes kommentar og Energinet i gvrigt, ikke mindst da situationen
Igbende aendrer sig. Link til kommentar i Tidende: Tidende
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“I Energinet har vi haft en god og teet dialog med Bornholms
Regionskommune. Vi har stor forstdelse for bornholmernes gnske om at
haste de fordele, Bornholm kan f& ud af en tilkobling — bdde i forhold til
forbrug og produktion af gren strom pd osen. Derfor er jeg superglad for, at
vi nu kan arbejde hen imod en tilkobling af det bornholmske elnet til
energigens elforbindelser”!

Energinet bekraefter i et interview, at arbejdet med rapporten gar fremad, men tillaeg-
ger, at der er mange uvisheder og endnu uafklarede faktorer forbundet med spgrgs-
malet. En tidligere forundersggelse har taget udgangspunkt i forskellige scenarier med
forskellige variationer, som for eksempel scenarier med og uden reinvestering af eksi-
sterende sgkabel til Sverige, eller med et nyt sakaldt HVDC-kabel til Sverige. Det sid-
ste kan blive aktuelt, hvis tilslutningen til det svenske elnet kraever en hgj kapacitet,
hvorfor det eksisterende sgkabel kan geninvesteres som en mere robust HVDC-forbin-
delse mellem energigen og Sverige. Det er dog for tidligt at sige noget om dette
endnu.

Tidligere resultater viser ogsa at tilslutningen af det Bornholmske elnet til energigens
produktion af el muliggar, at stgrre forbrugs- og produktionsanlzeg (for eksempel et
kommende PtX anlaeg), der ikke kan tilsluttes lokalt i det bornholmske distributions-
net, kan tilsluttes energigen. Dette er dog afhangigt af en beslutning om, hvorvidt
denne type af anlaag kommer og deres behov, hvilket ikke er besluttet. Endelig peger
et andet resultat ogsa pa, at der kan vaere penge at spare ved at Bornholm tilsluttes
energigens produktion. For eksempel vil Bornholm ikke leengere vaere afhaengig af sg-
kablet til Sverige og gens lokale elvaerk, hvilket som naevnt herover kan reinvesteres
eller helt spares vaek, afhangigt af hvilket scenarie man veaelger at fglge, ifglge Ener-
ginet.

I Energinets arbejde med at tilslutte det Bornholmske elnet til energigens produktion
af el indgar to delformal: dels at bibeholde forsyningssikkerheden pa Bornholm, det vil
sige samme eller bedre elforsyning som sker i dag, og dels at gge kapaciteten til pro-
duktion og forbrug, det vil sige skabe kapacitet til stgrre produktionsanlzeg og et ge-
nerelt gget elforbrug pa Bornholm i forbindelse med energigudviklingen.

I projektet er der yderligere fire fokusomrader. Det fgrste er krav til tekniske anlaeg,
hvilket handler om type af station (eller stationer), som kommer til at blive bygget og
som vil veere afheengig af, hvilket scenarie man veelger at fglge. Det andet er netplan-
laegning, som handler om, hvordan man bedst Igser sammenkoblingen af de to net,
dels det bornholmske net og dels energigens net. Det tredje er forsyningssikkerheden,
som fokuserer pa som minimum at bevare eller opjustere den eksisterende forsy-
ningssikkerhed pa Bornholm via tilslutningen til energigens produktion. Det fjerde er

21 Energinet
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marked og pris, hvor opgaven er at lave an markedsanalyse af, hvordan gkonomien i
forbindelse med en tilslutning ser ud, inklusive at se pa hvad prisen pa el kan blive.

Resultatet af de fire delundersggelser er udarbejdelse af en business case, som skal
danne grundlag for en investeringsbeslutning. Drgftelser med leverandgrer og under-
sggelse af teknisk lgsning for sammenkobling af de to elnet sker i lgbet af 2022 og
2023, og resulterer derefter i en udbudsrunde, hvorfra en samlet business case udvik-
les. Den endelige beslutning om tilslutning er forelgbig sat til slutningen af 2024.

5.2.2. Potentialer

5.2.2.1 Billigere el

Det mest omtalte potentiale, der diskuteres i forbindelse med en eventuel tilslutning
af det Bornholmske elnet til energigens produktion, er muligheden for billigere el pa
Bornholm til gavn bdde for gens husstande samt bade eksisterende og kommende
virksomheder, som engagerer sig pa gen pa grund af gens status som energig. Hvad
angar den senere kategori kan det nemlig taenkes, at energikraevende virksomheder
ser muligheder i at etablere sig pa Bornholm pa grund af billigere elproduktion fra
energigen. Ifslge BEOF taenkes der i tre scenarier i forhold til billigere el pa Bornholm.

Det fgrste scenarie handler om perspektiver fra det eksisterende elmarked, som bergr
almindelige husstande og virksomheder. I dette tilfaelde er el fra energigen ikke ens-
betydende med billigere el til forbrugerne, da produktion og forbrug af el er to adskilte
ting, som afggres af elbgrsen. Der er med andre ord en fast markedspris, som elhand-
lerne kgber strammen til. Dette er et effektivt system, som dikterer elprisen i det me-
ste af Norden/Europa. Fgr energikrisen var el eksempelvis billig, da der var stgrre ud-
bud end efterspgrgsel pa el. Situationen har en tid vaeret omvendt pa grund af energi-
krisen, hvor efterspgrgslen har vokset sig meget stgrre end udbuddet. Trods denne
udvikling kan det teenkes, at energigen alligevel vil kunne give billigere el til forbru-
gerne, i hvert fald i teorien. Dette skal ses ud fra den situation, at nar udbuddet stiger
i forbindelse med havmglleparkens produktion, sa bliver el billigere. Dette er dog sta-
dig meget usikkert med tanke pd, at havmglleparken endnu ikke er opfgrt. Dertil gael-
der logikken pa nationalt plan, og er dermed ikke specifikt en mulighed alene p& Born-
holm.

Det andet scenarie handler om, at der aendres pa de sakaldte budzoner (transmissi-
onsnettet) for el i Danmark. I Danmark findes der to budzoner, en for Vestdanmark
(Jylland og Fyn), og en for @stdanmark (Sjeelland, Lolland-Falster og Bornholm). I
disse zoner foregar elhandlen i Danmark efter aftaler om fri handel, som dog ofte be-
tinges eller udfordres af et antal interne flaskehalse i transmissionskapaciteten. Et for-
slag er imidlertid, at man ggr Bornholm til en egen og tredje udbudszone pa grund af
energigen, som kan bidrage med meget udbud/produktion. Dette er dog en meget
kompleks proces. For eksempel ma& man taenke med, at der nok kommer masser af
udbud p& dage med hgj produktion i havmglleparken. P8 dage med lav produktion fal-
der udbuddet derimod og man er i stedet afhaengig af import af el i de dage, og der-
med ogsa hgjere elpriser. At sikre stabilitet i elproduktionen er dermed en

74



problemstilling at veere opmaerksom pa, ikke mindst blandt virksomheder med et stort
elforbrug. Det kan vise sig at usikkerheden i forsyningen kan blive en flaskehals. Sam-
let set er det derfor ikke sikkert, at en ny tredje udbudszone er Igsningen, men det er
en mulighed. Antageligt vil det give prismaessige fordele (lavere takster), men der er
mange ting, som kan influere situationen, hvis udbudszonen bliver en realitet.

Det tredje scenarie handler om muligheden for at introducere szerlige vilkar/takster
for energikraevende virksomheder. Klassiske eksempler fra andre dele i Danmark in-
kluderer Google og deres datacentre, som fik szerlige vilk&r omkring deres elforbrug,
og dermed billigere el. En sadan Igsning kraever dog en anden struktur for elforbrug
end for normale husstande, og er ikke noget, der er mange erfaringer med. Dette sce-
narie er derfor mere usikkert end de to forrige, og kraever uanset hvad laengereva-
rende forhandlinger mellem myndighederne og de bergrte virksomheder. Dog kan den
komme til at haenge sammen med scenario to, hvis Bornholm bliver en egen udbuds-
zone, hvor taksterne kan ggres sa billige for energikreevende virksomheder, at det ggr
det attraktivt at vaere pa Bornholm.

5.2.2.2 Nye produktioner, viden og forsyningssikkerhed

Ifglge bdde BEOF og Energinet er det vigtigt med et bredt perspektiv i spgrgsmalet
om gkonomiske potentialer, hvis man lykkes med at tilslutte Bornholm til energigens
produktion. Dette indebzaerer ifglge BEOF at se naermere pa forskellige veerdikaeder i
forbindelse med energigens indhold og ikke at blive fastlast pa, at det hele kun skal
handle om billigere el.

For eksempel kan det vaere, at man slet ikke bgr fokusere pa at fa billigere el, men i
stedet se naermere pa, hvilke andre omrader, hvor man kan spare kroner og grer. Di-
stribuering af overskudsvarme fra store energianlaeg i forbindelse med energigen bli-
ver bade af BEOF og Energinet naevnt som en mulighed at fa billigere varme, hvormed
man derfor sparer pa det omrade (laes mere om dette tema senere i kapitlet). Dertil
diskuteres ogsa etableringen af et PtX anlaeg og de produktioner et sadant anlaeg kan
give. PtX-produktion er en mulighed for savel for energivirksomheder som for andre
virksomheder (for eksempel i forbindelse med overskudsvarme) og kan vare den fak-
tor, der gg@r det attraktivt for dem at etablere sig pa Bornholm, hvilket vil komme til at
gavne den bornholmske gkonomi.

BEOF papeger ogsa, at der er et forretningspotentiale i at udvikle selve metoden til at
tilslutte Bornholms elnet til energigens produktion. Hvis projektet med at tilslutte det
bornholmske elnet til energigens produktion lykkes, bliver projektet nemlig det fgrste
eksperiment af sin slags som lykkes, hvilket genererer vigtige erfaringer, som kan
bruges i andre lignende processer med at etablere eksempelvis energiger og hvordan
de bedst tilsluttes lokale elnet i de omrader, hvor de befinder sig. Det er viden, der
ikke findes i dag, men som kan bruges, nar flere store energiprojekter med stor sand-
synlighed starter op i de kommende ar, bade i Danmark og i udlandet. En saddan pro-
ces vil komme til at indga i udviklingen af Bornholm som testg for energiteknologi, da
man har mulighed for at udvikle og teste en model, som andre omrader med lignende
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udfordringer kan ggre brug af, bdde i Danmark og i udlandet. Dette er samtidig det
staerkeste argument for at projektet realiseres, eftersom der er store samfunds- og
forskningsinteresser i at lykkes med det.

Et andet potentiale bestar i, at en tilslutning vil kunne sikre Bornholm vedvarende
energi i fremtiden. Med andre ord, og pa et stgrre niveau, er der ogsa forsyningsmaes-
sige argumenter for at lykkes med at tilslutte det bornholmske elnet til energigens
produktion. Der er sandsynligvis ikke noget alternativ i fremtiden, nar det gaelder om
at sikre Bornholm med vedvarende energi. Dertil kommer, at det er vigtigt at fa en
forsyningssikkerhed ud over sgkablet, s& man ikke laengere er afhaengig af én kilde.

Scenariet ggr det muligt at skabe et mere robust energisystem, der sikrer, at fremti-
dens forsyning sker pad en baeredygtig made og p& baggrund af de tekniske systemer,
der er mulighed for at bygge. Ifglge BEOF gaelder det derfor om at veere med pa
frontlinjen og skabe et centrum for en sadan udvikling. Perspektivet er, at Bornholm
kan blive det fgrste eksempel i Danmark, som har (de bedste) muligheder for at ana-
lysere energivaerdikader og skabe et analyseapparat, der kan svare pa, hvordan man
skaber fremtidens energisystem. Netop her er Bornholm seerlig vigtig, fordi gen er et
lukket elsystem, som kan studeres og give indsigt i vaerdiskabelse i forbindelse med
energigen.

Sidst men ikke mindst er det ogsa vigtigt at fremhaeve, at hele diskussionen indgar i
en stgrre debat om at fa styr pd og sikre forsyninger og priser pa el, ikke bare i Dan-
mark, men i hele Europa. Igen kan Bornholm fremstd som et modeleksempel pa,
hvordan man kan bidrage med lokale Igsninger. Det handler derfor om at taenke det
brede perspektiv ind i relevansen og omfanget af opgaven.

5.2.3 Udfordringer

I forhold at lykkes med at tilslutte det Bornholmske elnet til energigens produktion pa-
peger bade BEOF og Energinet, at en markant udfordring er at realisere en tilslutning.
Arsagen er, at processen er kompleks rent teknisk, da det pa& nuvaerende tidspunkt
ikke findes erfaringer med at ggre dette fra andre dele i landet (eller internationalt).
Et centralt spgrgsmal fra starten har derfor vaeret om det overhovedet gar at sam-
menkoble de to elnet, da det teknikken endnu ikke er faerdigudviklet.

Hertil kommer ogsa en udfordring i forhold til skalaen i projektet. Specifikt er udfor-
dringen her, at energigen har en enorm elkapacitet med hgj variation og store sving-
ninger i produktion. Derfor kraeves store, robuste systemer pa modtagersiden samt et
tilsvarende stort forbrug af el for at det kan betale sig at fa adgang til energigen. I
denne sammenhaeng er Bornholm et meget lille system med et lille elnet, som for nu-
veerende ikke har et stort elforbrug (gens husstande og virksomheder). Figurativt kan
det illustreres ved at energigen er et godstog med tre hundrede vogne i fuld fart,
mens Bornholm er en ekstra vogn, der forsgges kobles pa& med en sytrad.
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For at lykkes med dette skal der arbejdes med en spaendingsbalance pa Bornholm,
hvilket man ikke har prgvet at lave fgr eller har erfaringer med. P& Energinets hjem-
meside beskrives situationen pa fglgende vis:

“Det er ikke gjort for, at man har koblet et stort jeevnstreamsanlaeg pa
meget hajt spaendingsniveau til et lille lokalt vekselstrams-elnet pd relativt
lavt speendingsniveau. Derfor skal vi ogsd snarest have en dialog i gang
med markedsaktgrer og forskere om, hvordan vi bedst lgser opgaven 2

Kompleksiteten, og hvorvidt denne kan overkommes, er derfor en grundpramis i pro-
jektet, som styrer, om man lykkes med at overfgre idé og intention til virkelighed. Fra
Energinet bekraefter man udfordringen, men papeger samtidig at deres ingenigrer i
gjeblikket er ved at undersgge situationen. Et krav er dog viden om stgrrelsen pa det
anlaeg som skal sikre tilslutningen for at kunne komme med forslag pd byggeplaner.
Og det er netop det, som endnu ikke er helt klart.

En anden udfordring, som ogsa omtales af bade BEOF og Energinet, er problemet med
at veere afhaengig af vindmglleparkens produktion, og hvad man i en sadan situation
gor pa dage og i perioder med lav produktion (vindlgse dage), hvor el ikke bliver pro-
duceret pa det niveau, der er behov for. I dette fald kan man risikere, at man vil vaere
afhaengig af andre energikilder eller import af dyrere el, hvilket negativt vil influere ar-
gumentationen om tilgang til billige el. I samme trad pdpeges det ogsd, at en vigtig
faktor for mange virksomheder er at have en stabil eltilfgrsel. Fluktueringer i elnettet
pa grund af udslag energigens elproduktionen anses derfor ogsd som en udfordring.
Sammen med adgang til billig el kan det saledes skabe en situation, der ggr, at der
ikke umiddelbart er nogen komparativ fordel ved placering af energitunge/intensive
virksomheder pa Bornholm. Med andre ord, der er ikke gkonomiske incitamenter for
at flytte til Bornholm, hvis elproduktionen viser sig at vaere bade ustabil og dyrere.

Svaret pa om Bornholm bliver tilsluttet energigen, kommer formodentligt fgrst i Igbet
af 2024, ifglge Energinet. Det, som bliver det afggrende, er hvad Energinets endelige
business case kommer til at vise og dermed om der foreligger et reelt forretningspo-
tentiale. Hvis det viser sig at veere en god business case, mener Energinet at tilslut-
ningen kommer.

5.3 Overskudsvarme

5.3.1 Beskrivelse

Overskudsvarme er en af de nye ‘energirdstoffer’, som ofte naevnes som en mulighed
med stort potentiale i forbindelse med udviklingen af energigen pa Bornholm. Bade
energigens landanlaeg og et eventuelt kommende PtX-anlaeg pa Bornholm anses som
to seerligt egnede anlaeg, der kan bidrage med overskudsvarme. I forhold til

22 Energinet
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landanlaegget har vi af BEOF faet oplysninger om, at energigens landanlaeg (transfor-
merstation) vil kunne producere op til 110 GWh overskudsvarme. Til sammenligning
er Bornholms samlede forbrug pa ca. 330 GWh, hvilket derfor betyder, at landanlaeg-
get alene ville kunne daekke ca. 1/3 af fjernvarmebehovet pa Bornholm. Hvad angar
et eventuelt kommende PtX-anlaeg har vi af Copenhagen Offshore Partners (COP),
som er interesserede i at opfgre et brintbaseret PtX-anlaeg pa Bornholm, faet oplys-
ninger om produktion af overskudsvarme pa op til 1,3-3,2 TWh i forbindelse med drif-
ten af et brintanlaeg pa 3GW. Overskudsvarmen kan bruges til fjernvarmenettet eller
andre aftagere, herunder lokale industrielle produktioner af forskellig slags. Til sam-
menligning er hele hovedstadsomradets forbrug p& ca. 5 TWh, hvilket derfor indikerer,
at PtX-produktion pa@ Bornholm for alvor vil kunne give meget overskudsvarme, mere
end hvad der er behov for til fiernvarmen pa@ Bornholm2.

Samtidig regner COP med at overskudsvarmen fra deres anlaeg bliver fordelt sadan at
2/3 er bestar af lavtemperaturvarme, mens den resterende ca. 1/3 bliver hgj tempe-
raturvarme (se mere herunder). Hvad de endelige tal bliver, bekendtggres fgrst se-
nere, nar de forskellige anlaeg, og omfanget pa dem, vides. Uanset hvilken udvikling
det bliver, sd er der altsa tale om potentialer for meget store mangder fjernvarme, og
iseer hgjtemperaturvarme, som kan komme Bornholm til gode, hvis det lykkedes at
bruge overskudsvarmen bade fra landanlaegget og et eventuelt PtX-anlaeg.

Afsnittet er praesenteret for samt drgftet med J6rgen Westerdahl Edstrém, fagekspert
og projektudvikler hos BEOF, som har kommenteret pa teksten og kommet med gode
rad til indholdet.

5.3.1.1 Hvad er overskudsvarme?

Overskudsvarme handler i bund og grund om varme som et bi- eller restprodukt i for-
bindelse med processer i store tekniske anlaeg, hvor varmen opstar i forbindelse med
Igbende drift eller produktion. Et typisk eksempel er overskudsvarme fra datacentre,
men det kan ogsa veere fra en transformerstation eller et PtX-anlaeg. Ifglge Dansk
Fjernvarme udggr overskudsvarme ca. 10-25 procent af energien i processen for et
PtX-anlaeg. Denne overskudsvarme kan seelges videre til et lokalt fjernvarmenet, som
kan bruge varmen i deres cirkulation, eller til nye typer af produktionsvirksomheder,
som kan aftage varmen til fremstillingen af deres produkter. Bliver varmen ikke brugt
til noget, betegnes det reelt som et energitab, hvilket bade producenten af overskuds-
varmen og samfundet i sin helhed gerne vil undga. I denne sammenhaeng kaldes
overskudsvarme ogsa ofte for spild- eller tabsvarme, hvis ikke den bliver udnyttet.

Overskudsvarme opdeles normalt i to kategorier, som efterfglgende kan bruges pa
forskellige mader:

23 Energinet, som ejer transformerstationen, angiver selv en samlet maengde energi pa 96 mil. kWh ud fra
en antagelse om at anlaegget pa fuld drift karer op til 6000 timer om aret og naevner endvidere at der med
et anleeg pa 3GW vil vaere tale om ca. 16MW, der kan udnyttes til fiernvarme. Vi har dog valgt at tage
udgangspunkt i COPs/BEOFs oplysninger.
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- Lavtemperatur (ca. 25-40 grader)
- Hgjtemperatur (ca. 60-90 grader)

Nogle typer af anlaeg eller produktioner afgiver mest lavtemperaturvarme, mens an-
dre afgiver mest hgjtemperaturvarme. Et eksempel pa forstnsevnte er energigens
landanlaeg, mens et eksempel pa sidstnaevnte kan vaere et brintbaseret PtX-anlaeg. Jo
hgjere temperaturen er, desto flere muligheder for at bruge overskudsvarmen er der.
Hgjtemperaturvarme har derfor ofte hgjere veerdi end lavtemperaturvarme, men det
afhaenger af, hvad varmen skal bruges til. Fra det perspektiv er et PtX-anlaeg med
brintproduktion som fokus derfor en meget interessant mulighed for Bornholm, da
stgrstedelen af den producerede overskudsvarme netop er hgjtemperaturvarme.

5.3.1.2 Udnyttelse af overskudsvarme

I forhold til udnyttelsen af overskudsvarme er der blandt flere eksperter, herunder
centrale PtX-udviklere i Danmark, BEOF og DTU, enighed om at det, uanset de lo-
vende muligheder i overskudsvarme, er vigtigt ngje at gennemtaenke og planlaegge,
hvad man skal bruge overskudsvarme til og hvordan den udnyttes bedst. Ifglge DTU
bliver overskudsvarme fgrst og fremmest brugt til at optimere egen PtX-proces, her-
under udstyr og kontrol, samt egen produktion. Fgrst herefter er det relevant at af-
sgge muligheder for at anvende overskudsvarmen i industriel symbiose koblet til an-
dre produktionsvirksomheder, som eksempelvis fgdevareproduktion og drivhuse, samt
fjernvarme. Overskudsvarmen er med andre ord ikke bare en ‘fri restvare’, men der-
imod en vigtig ingrediens i de PtX-produktionsprocesser, hvor den indgar.

I samme forbindelse er det meget centralt ogsa at overveje, hvordan man som lokal-
samfund handterer at aftage og ggre brug af overskudsvarme. Helt grundlaeggende er
det vigtigt, at man tager stilling til, hvorndr der kommer overskudsvarme, det vil sige
hvornar producenterne af overskudsvarme kan tilbyde den, samt hvorvidt der overho-
vedet er et marked for overskudsvarme, det vil sige om der er produktioner og afta-
gere, hvortil varmen kan afsaettes. Det sidste bgr ngje afdeekkes for man bygger an-
laeg, der producerer overskudsvarme, sa man far taenkt varmen ind fra starten af og
pa den made sikrer en optimal integration af overskudsvarmen i lokalsamfundet, ek-
sempelvis som symbioseeffekter i lokale industrielle processer eller som forsyning af
varme til det lokale fjernvarmenet.

Ifglge centrale PtX-udviklere, sa som Skovgaard Energy og European Energy samt i
gvrigt BEOF og DTU, er et muligt bud pa, hvordan man far udnyttet overskudsvarme
maksimalt at lave et lokalt netveerk, hvori varmekilder (varmeproducenter) og varme-
optag (varmeaftagere) af forskellig slags indgar. Et saerligt vigtigt argument her er, at
det ikke alene gavner modtagerne af overskudsvarmen, men at det ogsa gavner PtX-
virksomheden selv. Dette i kraft af at der er regler om at afkgle store mangder over-
skudsvarme, og ikke mindst udgifter forbundet med dette, inden det kan slippes ud i
atmosfaeren. Det er en udgift, ejerne af et PtX-anlaeg kan spare, hvis overskudsvarme
i stedet bliver sendt direkte videre til modtagere af varmen. En sddan cirkulation kan
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dertil ogsd betyde flere driftstimer i anlaegget, da det kan betale sig at have anlaegget
kgrende, ndr ogsa overskudsvarmen er med til at generere gkonomi.

Et sadant scenarie kraever dog en massiv infrastrukturinvestering med sammenkob-
ling af produktion (PtX-anlaegget) til modtageren (for eksempel en virksomhed), hvil-
ket bade producenterne og modtagerne kan se som en udfordring. Omvendt kan man
som virksomhed muligvis lave en aftale med producenterne af overskudsvarme om, at
de til gengeeld leverer varmen billigt, hvilket i sa fald vil gge incitamentet for at fore-
tage en investering i den ngdvendige infrastruktur, der skal til. Alternativt kan store
aftagere af overskudsvarme, eksempelvis stgrre produktionsvirksomheder, g& sam-
men og betale for en samlet infrastruktur til deres produktioner. I denne forbindelse
fremhaever Energinet, at de for landanlaeggets del ikke kan vaelge, hvem overskuds-
varmen kan ga til. Ligeledes skal Energinet give alle parter, der viser interesse som
modtagere af overskudsvarme, samme muligheder for at fa tilgang.

5.3.2 Potentialer

Nedenstdende, beskrevne potentialer har sin baggrund i en workshop om overskuds-
varme afholdt af BCB og Energy Cluster Denmark den 07. februar 2023. En grundlag-
gende fordel som fremhaevedes flere gange pa workshoppen, er at Bornholm har en
fordel i udnyttelsen af de listede potentialer, fordi der et veletableret erhvervsfzelles-
skab pa gen, som ggr, at man kender hinanden og hinandens behov ganske godt.

5.3.2.1 Fjernvarme

At bruge overskudsvarme til fjernvarmenettet er ikke bare gkonomisk interessant,
men ogsa samfundsmaessigt vigtigt, da det bidrager til gget brug af fjernvarme og
dermed den grgnne omstilling i samfundet. Derfor er integrering af det lokale fjern-
varmenet vigtigt og en oplagt mulighed. Dette tester man blandt andet i Esbjerg i for-
bindelse med to kommende PtX-anlaeg, men hvor man ogsa afprgver at lave en ny
type fjernvarmeanlaeg, der kan foraedle overskudsvarmen, det vil sige producere hgje
temperaturer baseret pa damp eller vand med hgje temperaturer. Andre fordele inklu-
derer billig (hvis ikke gratis) varme til fjernvarmekunder. Status p& situationen anno
marts 2023 er at Energinet er i dialog med lokale aktgrer, herunder kommunen, BEOF
og neerliggende fjernvarmeselskaber, for at undersgge mulighederne i fjernevarmepo-
tentialet.

5.3.2.2 Fodevare- og industriproduktion

Mange typer af fgdevare- og industriproduktioner bruger varme til behandling af deres
produkter. I fgdevareproduktion geelder det eksempelvis slagterier, mejerier, bagerier
og bryggerier, mens det i industriproduktion eksempelvis kan handle om kemiproduk-
tioner samt produktioner, hvor behandling af tree og papir indgar. De fleste af disse
produktioner kraever temperaturer, som er under 200 grader, og af dem kraever
mange produktioner kun op til 120 grader. Med op til 90 grader er hgjoverskudsvarme
et stykke fra de 120 grader. Dette kan dog andres ved at forhgje temperaturen gen-
nem foraedlingsprocesser, som man forsgger i Esbjerg. P& den made optimerer man
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overskudsvarmen, sa den ikke kun kan bruges i mange fgdevare- og industriprodukti-
oner, men pa sigt ogsa industrier, som kraever endnu hgjere varmegrader. Muligheder
i gget fodevareproduktion kan ogsd vaere medvirkende til udvikling af flere hgjvaerdi-
produkter, der efterfglgende kan fa en forstaerkende effekt pd det bornholmske brand
og den bornholmske identitet koblet til mad og gastronomiske oplevelser.

5.3.2.3 Drivhusproduktion

En anden mulighed er at bruge overskudsvarmen til drivhusproduktion og gartneripar-
ker, som kraever store mangder varme alt efter typen af afgrgde. Ifglge HortiAdvice,
danske specialister i drivhusproduktion, produceres der primaart grgntsager, udplant-
ningsplanter, krydderurter, salat, cannabis samt isar potteplanter, hvor Danmark har
et stort eksportmarked. Dette marked kan blive stgrre i takt med at klimakrisen pres-
ser produktioner fra Sydeuropa nordpa samt nye fedevare- og konsumenttrends. Pro-
blemet er, at drivhusproduktioner kraever store maengder energi, primaert fra gas eller
fjernvarme, som udggr en betydelig del af deres samlede udgifter. Med tilgang til lav-
temperatur overskudsvarme kan omkostninger til varmeudgifter muligvis nedbringes.
For at lykkes, er det isaer vigtigt med et effektivt fjernvarmeomrade, som kan forsyne
produktionerne med billig varme. Energiprisen er nemlig afggrende for produktionen,
ogsa pa Bornholm. Ifglge HortiAdvice er det mest relevant med grgntsagsproduktion
og produktion af medicinalplanter p& Bornholm, dette grundet ggede transportudgif-
ter, som kraeves ved andre produktionstyper. Simple produktioner er derfor at fore-
traekke.

5.3.2.4 Dambrug

Dambrug (eller fiskeopdraet) p& land er en voksende erhvervsmulighed med potentiale
for udvidelse i Danmark, om end det endnu ikke findes pa stor skala. Dambrug har
brug for varme til opvarmning af vand til visse arter og har ligesom drivhusproduktio-
ner brug for stabile mangder af varme, der ggr det muligt at holde en konstant vand-
temperatur. Dertil bruger dambrug ogsa lavtemperaturvarme, dog mest i den lavere
ende af skalaen og mest omkring eller under 20 grader. Stabil og billig varme i form
af overskudsvarme kan derfor vaere med til at optimere forholdene for dambrug i
Danmark. Koblet til dambrug er ogsa aquaponi, som basalt set handler om at kombi-
nere fiske- og planteproduktion i en symbioseeffekt. Denne type produktion er mindre
kendt i Danmark, men kan ifglge HortiAdvice abne nye muligheder, hvis der samtidig
kommer nye muligheder til for stabil og billig varme i fiske- og planteproduktionerne.
En yderligere fordel med dambrug er, at en sadan udvikling passer godt med fiskeri-
ets historie pa gen.

5.3.2.5 Svommebassiner

Svgmmebassiner findes bade udendgrs og indendgrs pa Bornholm, blandt andet i vo-
res svgmmehaller samt fa udendgrs bassiner. Uanset stgrrelse kraever svgmmebassi-
ner opvarmning og en konstant temperatur, afhaengigt af typen af bassin. Pa
www.svommebad.dk kan man saledes laese at mange svgmmebade har vandtempera-
turer pa mellem 25-28 grader, men kan komme op pa 33 grader i babybassiner. Dertil
kommer, at lufttemperaturen i indendgrs svemmebade skal holdes ca. 1,5 grader
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varmere end vandtemperaturen. Opvarmning er derfor en af de stgrre omkostninger
ved at have aktive svsmmebassiner, hvorfor overskudsvarme ogsa her kan spille en
vigtig rolle som varmeleverandgr. Udover de eksisterende svsmmebassiner pa Born-
holm er der ogsd muligheder for at etablere nye svsmmebade til gavn for de lokale,
mens der har ogsa veeret tale at bygge stgrre badelande til gavn for turismen.

5.3.3 Udfordringer

5.3.3.1 Omkostninger ved infrastruktur

Som naevnt ovenover er det at modtage overskudsvarme forbundet med en forholds-
vis stor omkostning, da der er brug for at opbygge en infrastruktur, som kan modtage
overskudsvarmen fra de anlaeg, hvor den produceres. En sddan omkostning er ngd-
vendig, men kan bremses af hvor stor omkostningen er og hvor den placeres, i dette
fald, og med stor sandsynligvis, hos de virksomheder, der vil aftage varmen. Dertil
kommer usikkerheder omkring opbygningen en infrastruktur, idet et sadant setup
endnu ikke fuldt ud eksisterer og feerdigtestet pa Bornholm. Det er blandt andet det,
man forsgger at udvikle og lykkes med i Esbjerg og erhvervsparken GreenlLab Skive.
En mulig Igsning er, som naevnt, at de primaere modtagere af overskudsvarme, typisk
stgrre produktionsvirksomheder, gar sammen om omkostningerne og udviklingen af
et infrastruktursetup, som er tilpasset lokale forhold.

5.3.3.2 Lov og regelvaerk

En anden udfordring er helt grundleeggende vilkdr omkring hdndtering af overskuds-
varme, sa som lov og regelveerk relateret til energidistribuering. Som lovgivningen er
nu, er der skarpe kanter mellem forskellige lokale energiproducenter og -konsumenter
samt pa tvaers af energibrancherne. Mulighederne for at skabe synergieffekter mellem
alle involverede parter er derfor i gjeblikket udfordret af et lovgivningssystem og lo-
kale institutionelle forudsaetninger, som endnu ikke er tilpasset de muligheder, som
overskudsvarmen abner for. I bund og grund handler det sdledes om mere effektiv
lovgivning om sektorkobling, som er det, der skal til for at lykkes med at skabe sym-
biose mellem forskellige energibrancher samt skabe de bedste forhold mellem energi-
producenter og -konsumenter.

5.3.3.3 Typer af produktion og anvendelse

En tredje udfordring er forbundet med de forskellige typer af produktioner eller an-
vendelser listet tidligere. For at starte med fjernvarmen, er en vigtig pointe, at der pa
forhand er teenkt pa, hvordan overskudsvarmen skal modtages og efterfglgende distri-
bueres. Dette kraever sandsynligvis investeringer i nye typer af udstyr og dermed po-
tentielt hgje omkostninger. I mange tilfaelde bliver man derfor ngdt til at se naermere
pd, hvor effektivt man kan udnytte overskudsvarmen, sa omkostningerne til nyt ud-
styr ikke overstiger gevinsten. Der er ogsa usikkerhed omkring, hvor meget over-
skudsvarme, der reelt kommer til at vaere til r&dighed for varmeselskaberne, som skal
tage imod varmen for at kunne distribuere det i deres fjernvarmenet. Dertil kommer,
at veerdien af overskudsvarmen ofte er overvurderet. Det er derfor afggrende, at der
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bliver lavet en business case for tilgeengeligheden af overskudsvarme p& Bornholm,
som ser naermere pa disse forhold.

Hvad angar fadevare- og industriproduktion, er der ogsa her en raekke lokale udfor-
dringer, dels i form af investeringsvillighed i forhold til udstyr, men ogsa usikkerhed
omkring, hvorvidt man kan fa leveret den temperatur pa varmen, der er brug for. For
drivhusproduktion er udfordringen primeert, at der ikke er megen erfaring med denne
branche p& Bornholm, som derfor skal opbygges fra bunden eller satse pa erfarne
kreefter fra andre steder i landet. Dertil kommer udfordringer forbundet med transport
og logistik af varer samt udgifter koblet til vand og el, som kraever en vis infrastruktu-
rel investering og opbygning pa@ Bornholm. Det samme ggr sig i princippet gaeldende
for dambrug og svgmmebassiner, hvor der enten ikke er tradition for det eller en eksi-
sterende infrastruktur pa gen.

5.3.3.4 Lokale kompetencer og sarbarheder

En sidste fjerde udfordring haenger sammen med lokale kompetencer og sarbarheder.
For at kunne lykkes med at skabe en aftagerside for eventuel overskudsvarme, er der
brug for professionelle med tekniske kompetencer pa Bornholm, som kan igangseette
processen med opfgre den ngdvendige infrastruktur, der skal til for at tilgeengeligggre
overskudsvarme pa gen. Sadanne professionelle findes pd nuvaerende tidspunkt ikke
pd Bornholm og der er i den forbindelse ogsa mangel pa analyser af arbejdskraftbeho-
vet i forsgget med at omstille det bornholmske samfund til udnyttelse af overskuds-
varme. @en er derfor, i det mindste i en periode, afhaengig af ekstern hjalp, som om-
vendt kan vendes til noget positivt, hvis det kan medfgre nye tilflyttere til gen.

Hvad angdr sdrbarheder er dette ikke et bornholmsk problem alene, men for alle ste-
der, hvor der teenkes i udnyttelse af overskudsvarme. Et krav er eksempelvis, at pri-
sen for at afgive og aftage overskudsvarme er fordelagtig for begge parter, afsender
og modtager. Dette kan blive et problem, isar fordi Bornholm er et afgraenset sam-
fund, som ikke med gode vilkdr kan eksportere overskudsvarme. Man er derfor af-
haengig af at markedet og aftaget pa gen er stort nok til, at det bliver en god forret-
ning. Omvendt kan man argumentere, at hvis det er vanskeligt at komme af med
overskudsvarmen pa Bornholm, sa kan det betyde at overskudsvarmen kommer til at
blive meget billig, hvilket kan tale for, at virksomheder uden for Bornholm gnsker at
placere sig pa gen.

5.4 Biogas

5.4.1 Beskrivelse

Biogas er en voksende energiform, der de seneste ar har leveret op til 40 procent af
gassen pa det danske marked?4. Ifglge Bornholms Landbrug og Fgdevare (BLF) er det
endog meget sandsynligt at Danmark om nogle ar kan blive 100 procent forsynende
med biogas?s. Afsnittet ser naermere pa sammenhangen mellem energigen og

24 Bjogas til CCS og PtX
25 Bjogasplan Bornholm Marts 2023
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biogasproduktionen p& Bornholm, hvor det primaere potentiale bestar i at skabe nye
energibaserede produkter, nemlig grgnne braendstoffer til land-, vand-, og luftbaseret
tung transport.

Neervaerende og nedenstaende afsnit er fremkommet pa baggrund af en innovations-
workshop om biogas arrangeret af BCB og Energy Cluster Denmark den 30. septem-
ber 2022. Afsnittet er ogsa preesenteret for samt drgftet med Georg Koefoed, fagek-
spert og driftsleder pa Bigadans biogasanlag pa Bornholm.

5.4.1.1 Biogas pd Bornholm

Biogas er allerede en ‘virksomhed’ p& Bornholm og har vaeret til stede pa gen siden
2006. Anlaegget er ogsa kendt som Bornholms Bioenergi (tidligere Biokraft) og blev
bygget af selskabet Bioscan pa initiativ af det tidligere @stkraft (nu BEOF). Som det
kan laeses pa bioanlaeggets hjemmeside26 var formalet at “forbedre de miljomaessige
konsekvenser ved brugen af gylle”. Anlagget har haft forskellige ejere og har i en ar-
reekke ikke vaeret rentabelt. Bigadan?’, som har ejerskab og drift af storskala biogas-
anlaeg som deres fokus, overtog selskabet i 2018 og drifter i dag anlaegget med fokus
pa kerneforretningen omkring vedvarende energiproduktion, behandling af husdyr-
ggdning og organisk affald samt genanvendelse af naeringsstoffer. Derudover kommer
andre vigtige aktiviteter, sa som test og udvikling af forskellige energioptimeringer og
brug af energi fra anlaegget. Dette har et voksende fokus.

Som det 0gsd kan laeses pd anlaeggets hjemmeside, gennemgik anlaegget en stor re-
novering og modernisering i 2019 for at nd nuvaerende kapacitetsniveau pa 130.000
ton biomasse per ar. Der er i gjeblikket diskussion om at udvide biogasanlaegget til
600.000 t/ar, en proces som er i hgring, med en forventet beslutning i Igbet af 2023.
Der er dermed potentiale for en meget stor volumenforggelse, hvilket abner op for
nye og stgrre muligheder for at udnytte biogas pa Bornholm, herunder et styrket sam-
arbejde med det bornholmske landbrug.

Helt basalt set handler biogasproduktion om at omdanne biobaserede rest- eller af-
faldsprodukter til energi, som derefter kan bruges til andre formal, herunder nye for-
mer for produkter. I biogasanlaegget pa Bornholm er produktionen baseret pa biomas-
ser bestaende af blandt andet husdyrggdning (gylle), slagteriaffald (mave-tarm og
blod) fra gens slagteri samt mask (fra bryggeriprocessen) fra Svaneke Bryggeri.

Ud over gas (metan) inkluderer anlaeggets produkter ogsa elektricitet og fjernvarme,
som omsaettes gennem anlaeggets gasmotorer. Ved opgradering fungerer gassen i
princip som almindelig naturgas og kan bruges eksempelvis i produktionsgjemed eller
som braendsel til iseer tunge transportformer. Restproduktet, den afgassede biomasse,
kan bruges som gagdning og genbruges derfor i landbrugets produktion. Dertil dannes
ogsa CO», og dermed kulstof, under afgasningsprocessen. Resultatet er en cirkulaer

26 Bornholms Bioenergi - Bigadan
27 Om Bigadan - Bigadan
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proces mellem input til anlaegget, processen i anlaegget og produkterne fra anlag-
get.ZS

5.4.2 Potentialer

Koblinger mellem energigen og den lokale biogasproduktion er en smule kompliceret
og afhaengig af, at en raekke andre faktorer er til stede eller muligggres. Saerlig vigtig
er realiseringen af et PtX-anlaeg pa Bornholm, hvor store maengder af strgm i kombi-
nation med biogasproduktion kan lede til nye produkter. Dette sker dog via en indi-
rekte proces. For eksempel: et PtX-anlaeg far tilfgrt store maengder elektricitet til sin
kerneproces, som er elektrolyse. Elektrolysen producerer brint, som kan anvendes di-
rekte som brint i industriproduktion eller som grgnne braendstoffer til landbaseret
transport. Tilfgres brinten derimod en kulstofkilde kan der i form af en synteseproces
skabes metaniseret biogas og dermed i anden omgang produkter som eksempelvis e-
metanol og diverse e-fuels, som kan bruges til udvikling af grgnne braendstoffer til
isaer land-, vand-, og luftbaseret tung transport?°.

Biogasanlaegget kommer ind i billedet netop i forbindelse med produktionen af e-me-
tan og e-metanolproduktion, idet en metan- eller metanolsyntese bestdr af en kombi-
nation af en kulstofkilde og brint. Mens brinten saledes leveres af PtX-anlaeggets elek-
trolyse, leveres kulstofkilden (CO>) af biogasanlaegget via sakaldte CO,-fangst (carbon
capture) metoder3°. Realiseres en sadan proces, genereres ogsa overskudsvarme,
som kan sendes tilbage til biogasanlaagget, hvor varmen indgdr i anlaeggets proces-
ser. P& den m&de opstar et stgrre cirkulaert system, hvortil kombinationen af produkti-
oner i et PtX-anlaeg respektive et biogasanlaeg resulterer i udvikling af nye grgnne
braendstofformer.

Praktisk indebaerer et sddant scenarie, at et brintproducerende PtX-anlaeg far en me-
tan- eller metanolsyntese koblet pa sig, hvortil forsyning af kulstof tilfgres fra et lokalt
biogasanlaeg. I sddanne tilfelde er det fordelagtigt, hvis de to anlaeg ligger teet ved
hinanden, s&@ man undgdr ungdvendige infrastrukturomkostninger ved at sende og
tage imod energi mellem anlaeggene. P& Bornholm kraever et sddant scenarie derfor
ngje gennemtaenkning og planleegning, ikke mindst fordi det endnu er usikkert, hvor
et eventuelt kommende PtX-anleeg skal placeres.

5.4.2.1 Nye erhvervsmuligheder

Lykkes man med scenariet, opstar nye erhvervsmuligheder pa Bornholm. Det som i
gjeblikket diskuteres meget, er diskussionen om at udvikle Bornholm som en bunker-
hub for @stersgens intensive trafik af godstransport, eksempelvis tank- og container-
skibe og lignende tunge transporter (laes mere om dette senere i kapitlet). Selvom det

28 For yderligere information om og scenarier for potentialerne i biogas pa Bornholm, henvises til BLFs
nylige rapport om biogasudviklingen pa gen: Biogasplan Bornholm Marts 2023

29 Biogasplan Bornholm Marts 2023

30 Biogas til CCS og PtX
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ikke er tilfeeldet i dag, kan det nemlig teenkes at sadanne transportformer kan bruge
braendselsformer som e-metanol i fremtiden.

Fra et rent biogasanlaegsperspektiv foreligger ogsd en anden mulighed. Denne bestar i
at gennemfgre processen med at producere metan pa selve biogasanlaegget, men
uden at koble det til brintproduktionen pa et eventuelt kommende PtX-anleeg. En sa-
dan situation skulle i sa fald kraeve at biogasanlaegget selv producerer brinten lokalt
og tilfgrer den CO; for dermed at skabe en metanproduktion. Hvorvidt dette bliver et
scenarie, vides endnu ikke. Men det star klart, at det eneste energigen i sa fald bidra-
ger, er elektricitet til biogasanlaeggets processer og produktioner.

5.4.3 Udfordringer

En udfordring for realisering af ovenstaende scenarie er, at det endnu ikke vides med
sikkerhed, om der kommer et PtX-anlaeg til Bornholm og hvis der ggr, hvilken type
PtX-anlaeg det bliver. Selv med antagelsen af at der kommer et PtX-anlaeg, er det ikke
sikkert, at anlaegget kommer til at indeholde en metan- eller metanolproduktion, hvor
biogasanlaegget har en ngglerolle som kulstofleverandgr. Der er en teoretisk mulighed
for en sadan udvikling, men som fgrst afggres, nar beslutningen om et PtX-anlag og
typen af produktion p@ Bornholm treeffes, mest sandsynligt indenfor de naeste par ar.

En anden udfordring er, at der i gjeblikket ikke er nok biogasproduktion (og specifikt
kulstofproduktion) pa biogasanlaegget pa Bornholm til at understgtte en metan-eller
metanolproduktion i tilknytning til et eventuelt kommende PtX-anlaeg. Med den
taenkte udvidelse af biogasanlaegget kan denne udfordring potentielt Igses, idet man
muligvis kan sikre tilstraekkelige maengder kulstof, der skal til for at lykkes med even-
tuel metan- eller metanolproduktion pd Bornholm. Dette medfgrer imidlertid andre
udfordringer. Eksempelvis er der for nuvaerende kun ét biogasanleeg i landet, der la-
ver decideret opsamling af CO;, hvorfor der er forholdsvis lidt erfaring med processen
og ikke i de store maangder, der er brug for i forbindelse med PtX-produktion. Dertil
kommer, at teknologien koblet til processen med at overfgre CO; til PtX produktion
ikke er faerdigudviklet. Dette medfgrer usikkerhed omkring indholdet i, samt omfanget
af, processen med at producere og levere kulstof, og dermed ogsa kvaliteten pa det
endelige produkt.

5.5 Gron erhvervspark

5.5.1 Beskrivelse

Muligheden for at skabe en grgn erhvervspark navnes i debatten om Energig Born-
holm som en potentiel afledt effekt af energigen og et muligt kommende PtX-anlag.
At skabe en grgn erhvervspark pa Bornholm handler grundlseggende om, at der i for-
bindelse med Energig Bornholm skabes nogle muligheder for at tiltraekke innovative
grgnne virksomheder, som kan placere hele eller dele af deres virksomhed pa Born-
holm. Disse virksomheder kan potentielt samles i en ny grgn erhvervspark, der place-
res i anknytning til energigens landanlaeg og et eventuelt kommende PtX-anlaeg, eller
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i forbindelse med et eller flere eksisterende erhvervsomrader p& Bornholm. Mulighe-
der og udfordringer ved disse mulige Igsninger foldes ud i dette afsnit.

Det skal understreges, at ambitionen om at etablere en grgn erhvervspark stadig er i
et spaedt, forberedende stadie og pa nuvaerende tidspunkt hverken formelt er beslut-
tet eller mere konkret defineret. Derfor skal nedenstdende afsnit forstas som indle-
dende overvejelser og muligheder, der skal analyseres og undersgges yderligere i den
neermeste fremtid, for man laagger sig fast pa, om og i sa fald hvordan der skal arbej-
des med at etablere en grgn erhvervspark pa Bornholm.

De fglgende afsnit om muligheden for at etablere en grgn erhvervspark er baseret pa
interviews med fire aktgrer: direktgr for Baltic Energy Island, Sgren Mgller Christen-
sen; direktgr for de tekniske omrader i Bornholms Regionskommune, Lillian Rasch
Madsen; Senior Executive Officer - Energy Island Bornholm fra DTU, Anders Dam-
gaard og Senior Investment Manager fra Copenhagen Capacity, Kim Fgnns-Lundberg.

5.5.2 Potentialer

Ideen om at skabe en grgn erhvervspark pa Bornholm er relevant, fordi der med
energigens transformerstation (landanlaagget) og et muligt PtX-anlaeg kommer sted-
bundne restprodukter i form af overskudsvarme og ilt. Disse anlaeg, og i seerdeleshed
PtX-anlaegget, vil, som allerede p@peget i kapitlet, generere store maengder af over-
skudsvarme og ogsa ilt. Disse restprodukter kan anskues som nye stedbundne ‘ener-
girdstoffer’, som bliver tilgaengelige pa Bornholm, og kan vaere attraktive for nogle
virksomheder at udnytte i deres produktion eller i opstart af nyt virksomhedsindhold.

5.5.2.1 Energirdstoffer og PtX

Scenariet om at skabe en grgn en erhvervspark pa baggrund af en mulighed for at
bruge overskudsvarme og ilt bliver kun relevant, hvis der etableres PtX-produktion pa
Bornholm. Hvis dette ikke sker, men alene er tale om en transformerstation, vil det
umiddelbart veere mindre oplagt at bruge overskudsvarmen herfra i gens fjernvarme-
net. Denne overskudsvarme kan, som tidligere omtalt, levere cirka 1/3 af varmen til
fiernvarmeforsyningen pa Bornholm. Med et PtX-anlaeg vil der derimod vaere over-
skudsvarme nok til at deekke hele fjernvarmeforsyningen samt nye virksomheder, der
skal bruge varme eller ilt i deres produktion. Hvis virksomhederne kan fa tilfgrt disse
rastoffer til lave omkostninger, vil det sdledes ggre det attraktivt at placere virksom-
heder p@ Bornholm i neerheden af PtX-anlaegget.

Ud over stedbundne rastoffer kan det for nogen virksomheder desuden veere attrak-
tivt at placere sig i en grgn erhvervspark pa Bornholm pa grund af adgangen til store
maengder grgn strem, der sandsynligvis bliver tilgeengeligt p@ Bornholm, nar Energig
Bornholm realiseres. Det kan give en eftertragtet grgn profil og gavne virksomheder-
nes CO,-regnskab samt potentielt give mulighed for at fa billigere strgm (jf. tidligere
afsnit).
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5.5.2.2 Innovationsmiljo for energiteknologi

En grundtanke, som fremhaeves i forhold til at etablere en grgn erhvervspark, er at de
virksomheder, der bliver en del af erhvervsparken, skal have en innovativ grgn profil
med fokus pa teknologiudvikling og nye forretningsmodeller. Tanken er, at der skabes
et innovationsmiljg, hvor lokale, nationale og internationale aktgrer udvikler fremti-
dens energiteknologiske lgsninger, dvs. et innovationsmiljg, som kan vaere attraktivt
for virksomheder at blive en del af.

En vigtig komponent i at skabe dette greanne innovationsmiljg er tilstedevaerelsen af et
forskningsbaseret vidensmiljg omkring energiteknologi i stil med det DTU og BEOF har
haft kgrende omkring testg. Dette vidensmiljg planlaagges udvidet og videreudviklet i
forbindelse med Energig Bornholm ud fra en forventning om, at der bliver et gget be-
hov for at teste og demonstrere grgn energiproduktion, teknologi og innovation samt
at indsamle data i forbindelse med at Igse eksempelvis tekniske og sektorkoblings-
maessige udfordringer ifm. udvikling af fremtidens energisystemer3!.

Det er i den forbindelse i stgbeskeen at skabe et inkubatormiljg, hvor sma virksomhe-
der og startup-virksomheder samarbejder om at opfinde og teste forskellige energilgs-
ninger med henblik pa at skabe grundlag for nye innovative forretningsmodeller, part-
nerskaber og aktiviteter, der kan skabe veerdi og senere opskaleres. Hertil kommer, at
DTU planlaegger et Residental College p& Bornholm, hvor studerende og forskere gen-
nemfgrer undervisning og projekter om grgn energi i samarbejde med lokale og natio-
nale virksomheder. Dette vil skabe en unik mulighed for samarbejde mellem forsy-
ningsselskab, forskningsinstitutioner og innovative grgnne virksomheder, der kan
veere attraktivt for udengs virksomheder at blive en del af.

Ogsa i forhold til at have et forskningsbaseret vidensmiljg bliver det afggrende, at der
etableres et PtX-anlaag pa Bornholm, og at der er et hgjt ambitionsniveau i forhold til
at udvikle grgnne energiteknologiske Igsninger, som en grgn erhvervspark giver.
Dette ikke mindst i forhold til at fremadrettet fastholde og potentielt ogsad udvide cen-
trale aktgrers store engagement pa Bornholm, s& som DTU.

5.5.2.3 Erhvervssymbiose og testzone

Endnu en ambition, som er bragt pa banen i forhold til at skabe en grgn erhvervspark
af teknologiske virksomheder, er potentialet for at tiltraekke virksomheder, der kan
indgd i en erhvervssymbiose, hvor den ene virksomheds restprodukt kan vaere en res-
source for en andens virksomhed. Der findes allerede forskellige former for virksom-
hedssymbioser i blandt andet Kalundborg (Kalundborg Symbiosis) og Skive (GreenlLab
Skive). Ud over at bruge overskudsvarme og ilt fra energigens transformerstation og
et eventuelt kommende PtX-anlaeg vil virksomhederne kunne indga i et gkosystem
med fokus pa at bruge hinandens restprodukter i deres produktioner. Resultatet er
mindre energispild og en maksimering af egen produktion.

31 For mere viden om og indsigt i denne udvikling henvises til CRTs testgrapport som publiceres samtidig
med denne rapport.
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Ud over at skabe et vidensmiljg og potentiel erhvervssymbiose forbindes en mulig er-
hvervspark ogsd@ med muligheden at blive en national testzone for smart energi. At
blive testzone handler ifglge DTU grundlaeaggende om, at regulering omkring energi-
brug og -test ophaeves inden for testzonen. Dette ggr at virksomhederne inden for zo-
nen, ud over at de lettes for afgifter, ogsa fritages for energiregulering, sa det bliver
muligt at fokusere pa sektorkobling, herunder at lave teknologiafprgvning og integrere
forskellige energityper inden for zonen pa en made, normale test- og demonstrations-
omrader ikke tillader. Hvis dette indhold bliver muligt at inkludere i en grgn erhvervs-
park p& Bornholm, vil det vaere interessant for en raekke teknologiske virksomheder,
som ellers er udfordret af forskellige regler for h&ndtering af forskellige energityper.
DTU har allerede testzoner i egne lukkede laboratorier, men tanken er, at Bornholm
kan blive en testzone i en virkelig kontekst. Her vil virksomheder f& mulighed for at
teste nye, smarte energilgsninger i et rigtigt system og fa viden om, hvad der virker i
praksis. Virksomheder kan herefter modellere deres produktion og opskalere til stgrre
markeder32.

5.5.2.4 Jobskabelse og vaekst

Alle interviewpersoner fremhaever ogsa perspektivet i, at nye erhverv pa Bornholm
som en del af en gren erhvervspark vil kunne skabe nye jobs og vaekst pa Bornholm.
De papeger, at Bornholm i dag har en udfordret kommunal gkonomi p& grund af de-
mografi, en hgj andel af udsatte borgere og lav gennemsnitsindkomst. Hvis det lykkes
at tiltreekke nye virksomheder, kan scenariet derimod vaere vaekst, jobs og tilflytning.
For Bornholms Regionskommune kan dette betyde en bedre kommunal gkonomi, sa
kommunen ikke laengere vil vaere afhaengig af udligning og midler fra ‘Puljen til saer-
ligt vanskeligt stillede kommuner’, men blive 'herre i eget hus’. Hvor mange job og
hvor megen vaekst, der kan skabes, er imidlertid endnu uklart og afhaenger i hgj grad
af hvor mange og hvilke profiler af virksomheder, det lykkes at traekke til gen.

I denne sammenhaeng er der umiddelbart enighed blandt interviewpersonerne om, at
det er vaesentligt at ga efter virksomheder, som skaber permanente arbejdspladser.
Isaer hos interviewpersonerne i Baltic Energy Island og Copenhagen Capacity er der
en stor bevidsthed om, at det der skal drive udviklingen, er malet om at ggre er-
hvervsparken til et attraktivt innovationsmiljg, som virksomheder har lyst til at blive
en del af. De virksomheder, der umiddelbart kan veere relevante i den forbindelse, vil
ifglge flere af interviewpersonerne forventeligt veere mere videnstunge virksomheder,
som kan veaere med til at Igfte innovationsniveauet pa Bornholm. Hvis disse typer af
virksomheder tiltraekkes, kan det medfgre stillinger, der bade malretter sig hgjtuddan-
net arbejdskraft, men forventeligt ogsa job til fagleerte og ufagleerte.

5.5.3 Udfordringer
Hvis Bornholm skal realisere ambitionen om skabe en form for grgn erhvervspark, er
der en raekke spgrgsmal, som skal afklares og beslutninger, der skal traeffes.

32 Emnet er ogsd omtalt i CRTs testgrapport, som publiceres samtidig med denne rapport.
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5.5.3.1 Tydelig vision og strategi

At realisere de beskrevne muligheder for en grgn erhvervspark er ikke en udvikling,
der kommer af sig selv. Hvis Bornholm derfor skal realisere det erhvervsmaessige og
gkonomiske potentiale, der er forbundet med at skabe en grgn erhvervspark, er det
afggrende, at der lokalt pa Bornholm arbejdes malrettet med opgaven.

Interviewpersonerne er enige om, at dette begynder med en politisk opbakning til en
vision om, hvad Bornholm gnsker at fa ud af energigen og en strategi for, hvordan ud-
nyttelsen af de nye energirastoffer pa@ Bornholm ggres bedst, sa det kommer det
bornholmske samfund til gode i form af nye jobs, tilflytning og vaekst. I denne sam-
menhang bgr ambitionen med en grgn erhvervspark formuleres og praecisere, hvad
den fysiske og organisatoriske ramme skal veere for en sddan udvikling pd Bornholm.

Omvendt, hvis ikke der er en klar lokalpolitisk opbakning til en vision og strategi for,
hvad man politisk gnsker at fa ud af Energig Bornholm, herunder klare ambitioner for
en grgn erhvervspark, vil det veere vanskeligt at fa investorer og store erhvervsaktg-
rer til at satse pa Bornholm og investere i en grgn erhvervspark. Den politiske vilje til
at ga denne vej er saledes noget, der skal afklares og formuleres, hvis potentialet
med en grgn erhvervspark skal realiseres. Dette er umiddelbart en opgave, som Born-
holms Regionskommune og den lokale kommunalbestyrelse ma Igfte.

5.5.3.2 Drivkreaefter i udviklingen

En vision og en strategi for Energig Bornholm og en grgn erhvervspark ggr det imid-
lertid ikke alene. Det skal ogsa realiseres. Derfor fremhaeves behovet for, at der etab-
leres en organisation, der kan vaere den drivende motor, som malrettet kan arbejde
med at realisere visionen om en grgn erhvervspark. Interviewpersonerne understreger
her, at der er behov for en strategisk erhvervsplanlagning frem for en mere traditio-
nel erhvervsplanlagning. En traditionel erhvervsplanlagning er kendetegnet ved, at
kommunen udleegger erhvervsarealer der, hvor man har gnsket, at erhverv skal
komme for derefter at afvente, hvem der byder sig til. Den strategiske erhvervsplan-
laegning beskrives modsat som en planlagt, opsggende indsats med afsaet i en klar vi-
sion for, hvad man gnsker at skabe og hvilke typer virksomheder, det skal omfatte.

Der er ifglge interviewpersonerne fra Baltic Energy Island, Copenhagen Capacity og
DTU et behov for en mere strategisk erhvervsudvikling, hvis det skal lykkes at skabe
en grgn erhvervspark, ikke mindst hvis denne erhvervspark skal indeholde en form for
erhvervssymbiose, hvor den enes restprodukt er den andens ressource, og hvor virk-
somhederne kan blive en del af og bidrage til et vidensmiljg. Det handler dermed ikke
alene om kommuneplan og lokalplan, men ogsa om at arbejde strategisk med at finde
og matche de virksomheder, der kan indga i sddan en symbiose.

Hvis denne strategiske erhvervsudvikling skal realiseres, anses det ngdvendigt med
en organisation, et selskab, der kan drive denne erhvervsudvikling frem. En organisa-
tion der kan forestd en industriel kuratering, hvor innovative grgnne virksomheder
med den rette profil matches med andre, der kan have nytte af hinanden og indga i et
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teknologisk faellesskab i den grgnne erhvervspark. Der skal grundlaeggende arbejdes
med at ‘seelge’ visionen om at ggre Bornholm til et nyt grgnt innovationsmiljg for
energiteknologier. Mere om organiseringsforslag til en sddan udvikling kan laeses i
CRTs testg-rapport.

Et vigtigt budskab fra interviewpersonerne er samtidig, at det er urealistisk at for-
vente, at forskellige innovative virksomheder pa tveers af lande selv finder ind i et
samarbejde og vaelger at placere sig pa Bornholm i et innovationsmiljg, som man dar-
ligt kender til. Derfor kreeves en handholdt indsats for at synligggre udviklingen pa
Bornholm, herunder ogsa at lave en plan for hvilke energirastoffer, der vil veere til-
gaengelige i tiden fremover og hvordan man kan ggre brug af dem. Det er nemlig
komplicerede innovative Igsninger, som skal udvikles, ndr et nyt gkosystem af energi
og restprodukter skal etableres mellem virksomheder i en grgn erhvervspark. Det p&-
peges igen, at dette arbejde skal faciliteres og realiseres af en form for organisation,
som arbejder malrettet med udviklingen af erhvervsparken, og som kan preesentere
en vision og et koncept for det, som man vil skabe pa Bornholm, og som udvalgte
virksomheder kan ga ind i. Ellers tror interviewpersonerne ikke pa, at det kommer til
at ske.

5.5.3.3 Parallelle processer

Det understreges af interviewpersonerne fra Baltic Energy Island, Copenhagen Capa-
city og DTU, at hvis ambitionen om at skabe en grgn erhvervspark skal realiseres, s&
skal der arbejdes malrettet pd det samtidig med at planerne for landanlaagget og PtX-
anlaegget formes og udbudsprocesserne i forbindelse med disse anlaeg kgrer. Det er i
den kommende tid, hvor konturerne for fremtiden tegnes, udbuddene laves og tilla-
delser skal gives, at planerne for en potentiel grgn erhvervspark bgr laegges, sa de
forskellige dele med transformerstation, PtX-anlaeg og virksomheder i en erhvervspark
sa vidt muligt samtaenkes fra start af.

Af samme arsag understreges det, at det vil vaere uhensigtsmaessigt at vente til at
alle anlaeg er etableret for sa at se, hvad der sker. Skraekscenariet er, at man dermed
far en udvikling kendetegnet ved knopskydning, hvor virksomheder opkgber jord og
kommunen laver planarbejde fra sag til sag, uden at have en overordnet plan om,
hvad man gnsker at fremme hvor. Hvis det lykkes at laegge planerne for en grgn er-
hvervspark parallelt med at planer, udbud, godkendelser og etablering af havvindmal-
ler, transformerstation og et eventuelt PtX-anlaeg finder sted, vil der potentielt alle-
rede kunne veere dele af en fremtidig grgn erhvervspark i gang, nar stremmen begyn-
der at komme ind fra havvindmglleparkerne ud for Bornholm.

5.5.3.4 Organisering

Alle interviewpersoner understreger, at der er behov for yderligere at analysere og
undersgge hvilken konkret model for organisering, der vil vare mest hensigtsmaessig
for den organisation omkring en grgn erhvervspark, der skal veere den drivende mo-
tor. Flere muligheder for organisering kan veere i spil, herunder at drive det i kommu-
nalt regi i stil med By og Havn i Kgbenhavn, at etablere et offentligt-privat-
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partnerskab (OPP) som det er tilfeeldet i GreenLab Skive eller at etablere det som et
udviklingsselskab eller en selvskabsfond, eventuelt under Baltic Energy Island.

Det fremhaves af flere interviewpersoner, at den nye organisation skal kunne agere
kommercielt. Dette kan dog blive et problem, hvis kommunen skal vaere den drivende
kraft, hvilket taler for at opgaven skal ud i arms laengde fra den politiske myndighed i
form af en selskabsdannelse, hvor der kan vaere politiske repraesentanter. I stedet be-
stdr kommunens veaesentligste rolle i at bakke op om en kommende vision for en grgn
erhvervspark og forestd planarbejdet, mens man med fordel kan lsegge arbejdet med
at drive den grgnne erhvervspark, herunder at tiltreekke og matche virksomheder, ind
i et selskab eller fond, som kan rejse penge til at drive erhvervsparken og den interne
infrastruktur. Uanset det endelige valg af organisering bgr der veere lokalpolitisk re-
praesentation i bestyrelsen for den organisationsform, der vaelges.

5.5.3.5 Finansiering

En anden udfordring er, hvordan en potentiel grgn erhvervspark skal finansieres. Der
er endnu ikke lavet business case for, hvad det vil koste at etablere en grgn erhvervs-
park i forskellige scenarieudlaegninger. Ligeledes er det ikke konkretiseret, hvem der i
givet fald skal finansiere arbejdet. Nogle indledende perspektiver er bragt i spil, men
processen er netop pa et sa tidligt stadie, at det endnu ikke vides, hvad der reelt bli-
ver muligt. Alle interviewpersoner understreger derfor, at dette ogsa er vaesentligt at
fa yderligere belyst. Ingen af interviewpersonerne vurderer det dog realistisk, at Born-
holms Regionskommune som en budgetmaessigt udfordret udkantskommune vil kunne
opkgbe et stgrre areal til en erhvervspark og foresta anlagsarbejdet.

En mulighed som omtales, er at der afsaettes et belgb pa finansloven for at hjeelpe
Bornholm med at videreudvikle Bornholm som testg knyttet sammen med en grgn er-
hvervspark. En sadan udvikling vil give vigtig viden i forhold til at udvikle energitekno-
logi og sektorkobling p& energiomradet, og det vil ggre det muligt for Bornholm at
gribe de potentialer, der kan komme for afledte erhverv, s gen i hgjere grad og pa
sigt kan blive gkonomisk baeredygtig. Laes mere om dette i CRTs testg-rapport.

En anden mulighed er, at der kan komme midler til udviklingen af testg og en lokal er-
hvervsudvikling, som kan forankres i en grgn erhvervspark, fra de virksomheder, der
vinder udbuddene i forbindelse med de statslige udbud om opsaetning af havvind i for-
bindelse med Energig Bornholm. Dette kan blive en mulighed, hvis medfinansiering af
en lokal erhvervsudvikling pa Bornholm indgdr som et krav i udbudsmaterialet.

Derudover fremhaeves det, at en kommende organisation omkring en grgn erhvervs-
park vil skulle arbejde for at fa relevante selskaber til at investere i erhvervsparken.

5.5.3.6 Placering

Der er endnu ikke truffet nogen beslutning om, hvor en eventuelt kommende grgn er-
hvervspark skal placeres pa Bornholm. Alle interviewpersoner understreger, at for-
skellige muligheder skal undersgges naermere, og at det skal planlaegges ud fra, hvad
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ambitionerne med en grgn erhvervspark er. Nogle af de faktorer, der spiller ind pa
disse overvejelser, udfoldes i det nedenstdende.

Traditionelt ligger erhvervsomrader i forlaengelse af byer og ikke i det abne land, vaek
fra byomrader. Det har derfor ogsa veaeret fremhaevet som en mulighed, at en ny grgn
erhvervspark kan laegges i et eller flere eksisterende industriomrader, s& som i Rgnne
@st. En ny grgn erhvervspark er imidlertid noget, der kan fa en stor stgrrelse og vaere
pladskraevende. Hvor stort det potentielt kan komme til at blive, vides endnu ikke
praecist. Som tidligere omtalt afhaenger det af, hvilke og hvor mange virksomheder,
der skal veere en del af en kommende erhvervspark og hvilke muligheder, der skal
veere for at ekspandere og tilknytte nye virksomheder i fremtiden. Derudover afthaen-
ger det ogsa af, hvorvidt erhvervsparken skal anlaegges med luft og landskab mellem
virksomhederne eller ligge pa rad og raekke adskilt af hegn.

Der tales i denne forbindelse om en mulighed for, at en erhvervspark kan anlaagges
med luft og grgnne rekreative arealer mellem virksomhederne, hvor man styrker de
landskabelige treek med spraekkedale og vddomrader, som kan styrke naturen og bio-
diversiteten, sa der opstdr forbedrede naturforhold, ndr erhvervsparken star faerdig.
Hvis dette landskabelige erhvervsareal etableres, vil det ogsa vaere oplagt at gennem-
taenke det i forhold til klimatilpasning. Et sddant omrade vil dog fylde mere end et
klassisk industriomrade med virksomheder, der ligger side om side. Modsat kan det
blive et omrade, hvor der ogsa kan blive rekreative arealer med gangstier m.v., som
befolkningen kan besgge og dermed blive et centrum for oplevelser.

Hvis erhvervsparken etableres i et eksisterende industriomrade p& Bornholm, er der
ikke et omrade, der har den ngdvendige plads og kapacitet til at realisere en grgn er-
hvervspark ud fra ovenstaende ambitioner. Det vil i sa fald kraeve at eksisterende in-
dustriomrader udvides og udbygges, hvis de tiltaenkte virksomheder skal placeres helt
eller delvist samlet. Hvis dette sker, vil det kunne pavirke oplevelsen af den pageel-
dende by. Dette fordi, der kan blive tale om et meget stort omrade, som vil fylde i
indkgrslen til byen. Modsat vil den by, der vaelges kunne f& mange nye arbejdspladser
teet pa.

Alternativet er en erhvervspark i forlaengelse af den kommende transformerstation og
er potentielt PtX-anlaeg, hvor der er mindre indhold, som kan blive pavirket. Hvis en
grgn erhvervspark skal anlaegges i forlaengelse af energigens kommende transformer-
station, papeges dog ngdvendigheden af en plan- og byggedispensation, da erhvervs-
omrader traditionelt anlaegges i forlaengelse af byomrader. Det er den umiddelbare
vurdering, at det vil vaere muligt at fa en sddan dispensation, hvis det politisk beslut-
tes at prioritere en erhvervspark i tilslutning til transformerstationen.

En faktor der taler for at skabe én samlet grgn erhvervspark frem for at tilbyde kom-
mende, grgnne innovative virksomheder at sprede sig ud pa eksisterende industriom-
rader, er den omtalte ambition om at skabe et vidensmiljg og en industrisymbiose.
Dette realiseres umiddelbart bedst, hvis virksomhederne samles og gerne i forbindelse
med DTU og BEOFs idé om at etablere en testzone, som tidligere beskrevet. For de
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virksomheder, der i givet fald skal indgd i en grgn erhvervspark p& Bornholm og po-
tentielt ogsa i en industrisymbiose, vil det vaere vaesentligt, at business casen er at-
traktiv. Jo leengere r@gr og kabler skal traekkes, desto mere vil det presse business ca-
sen. Andre steder, hvor der er skabt industrisymbioser, ligger virksomhederne i et
samlet omrade, som man blandt andet ser det i Kalundborg og i Skive GreenLab.

Et argument der yderligere fremhaeves af interviewpersonerne fra Baltic Energy Island
og Copenhagen Capacity er, at den grgnne erhvervspark vil vaere en mere interessant
showcase, hvis de grgnne innovative virksomheder samles i én grgn erhvervspark,
som man kan besgge, og hvor man fysisk kan se industrisymbiosen p& Bornholm.

Planerne for at etablere en grgn erhvervspark kraever at der bliver igangsat en vigtig
afklarings- og beslutningsproces omkring udviklingen p& Bornholm. Saerligt vigtigt bli-
ver det at gennemfgre analyser og undersggelser, som kan skabe et mere solidt be-
slutningsgrundlag. Som led i denne proces har Baltic Energy Island, i samarbejde med
en raekke lokale partnere, ansggt om midler til fire delprojekter fra puljen 'Lokale Er-
hvervsfyrtarne II’, hvoraf idéen om at etablere en grgn erhvervspark indgar. Arbejdet,
som laagges op til, forventes at bidrage til at styrke vidensgrundlaget for de beslutnin-
ger, der skal traeffes i den naermeste fremtid angdende en erhvervspark pa Bornholm.

5.6 Bunkerhub

5.6.1 Beskrivelse

Etableringen af Bornholm som bunkerhub for skibstrafik i @stersgen (dvs. en havn
hvorfra skibe tager imod braendstof p& deres ruter) er en idé, som er fremkommet i
forbindelse med processen om at etablere Bornholm som energig. Idéen er ogsa om-
talt i Bornholms partnerskabsaftale med staten, og er dermed en del af det samlede
fokus og perspektiv for realiseringen af Energig Bornholm. Samtidig er idéen, ifglge
vores kilder, ikke noget, som er undersggt eller undersgges systematisk. Ligeledes
findes der ingen eksperter, som kan udtale sig om emnet. Indholdet i afsnittet er der-
for fremkommet pa baggrund af forfatternes egne tanker og refleksioner, hvoraf nogle
er delt med eller fremkommet pa baggrund af dialog med lokale aktgrer under NCfGE,
som ogsa arbejder med idéen (eksempelvis Rgnne Havn).

Basalt set handler idéen om, at man gnsker at ggre Bornholm til et knudepunkt, hvor
@stersgens skibe kan fa tanket gregnt breendstof. Lykkes det at realisere en PtX pro-
duktion pa@ Bornholm, vil en del af produkterne herfra kunne afsaettes gennem en bun-
kerhub pa Bornholm. Som det tidligere er fremfgrt i rapporten (se kapitel 2), kan PtX-
produktion nemlig fgre til produktion af grgnne braendstoffer, eksempelvis ammoniak
eller e-metanol. Det kan veere til gensidig fordel for hinanden, hvis Bornholm som
bunkerhub kan afsaette grgnne braendstoffer produceret i en lokal PtX-produktion, idet
en sadan bunkerhub potentielt kan fa adgang til billigere breendstof samtidig med at
en PtX-produktion pa Bornholm kan fa afsat en del af produktionen. Med andre ord er
der gode synergier mellem PtX-produktion pa Bornholm og ideen om Bornholm som
bunkerhub, et perspektiv Rgnne Havn, som tidligere omtalt i rapporten, undersgger i
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deres feasibilitystudie om PtX-muligheden pa Bornholm. At udtaenke og regne pa
idéen om en bunkerhub indgdr dog ikke specifikt i Rgnne Havns studie, selvom der er
en klar tilkendegivelse af en interesse for en bunkerhub udvikling, hvis en sddan kom-
mer til at finde sted pa Bornholm.

5.6.1.1 Servicehub

Bornholm som bunkerhub handler imidlertid ikke bare om at kunne tilbyde grgnne
braendstoffer til passerende skibstrafik. Det handler i hgj grad ogsa at kunne tilbyde
forskellige servicefunktioner, nar skibe ankrer op ud for Bornholm for at fa overfort
braendstof. Eksempler pa service kan vaere proviantering, reparation eller udskiftning
af skib/maskindele, personaleskifte, med videre. Der er saledes tale om en samlet
bunker- og servicehub pa Bornholm. Sadanne kombinerede bunker- og servicehubs
findes allerede i Danmark, blandt andet i Skagen, Frederikshavn og Esbjerg, og delvist
ogsa i Aalborg, Ebeltoft, Arhus og Kgbenhavn. De tre fgrste er de mest veludviklede i
Danmark (og i Norden generelt). P& den svenske side er isaer Ggteborg kendt for at
veere bunker- og servicehub, hvor b&de mindre, men iszer ogsa store oceangaende
containerskibe bunkrer op med olie. Bade Skagen, Frederikshavn og Esbjerg, samt
flere af de naevnte danske byer og Ggteborg, har planer om PtX-produktion og grgnne
braendstoffer, hvorfor faenomenet ikke bliver en unik forretning pa Bornholm.

Ikke desto mindre har idéen vakt interesse lokalt og blandt flere centrale energiaktg-
rer, som har diskuteret emnet de forgangne par ar. Pa State of Green’s33 hjemmeside
kan man i et nyhedsindslag fra 2021 blandt andet lzese fglgende om Bornholm som
@stersgens grgnne transporthub34:

"With the likes of @rsted, Molslinjen, Haldor Topsoe, Bunker Holding Group,
Waértsila, Ramboll, Bureau Veritas and Port of Roenne on board, the newly
formed Bornholm Bunker Hub is exploring how local Power-to-X initiatives
can support the demand for sustainable fuel from the more than 60,000
ships that pass the Danish island of Bornholm yearly.”

Endvidere star der:

"More specifically, the consortium wants to explore the potential for using
the Danish island as a base for supplying sustainable fuels for vessels in the
Baltic Sea. The companies behind the new initiative emphasise that
Bornholm is ideally located to exploit green electricity generated from
offshore wind in the Baltic region, including Denmark, Sweden, Poland and
Germany.”

33 State of Green beskriver sig selv sdledes: "State of Green is a not-for-profit, public-private partnership
between the Danish government and the country’s three leading business associations (Confederation of
Danish Industry, Green Power Denmark, and the Danish Agriculture and Food Council).”

34 Bornholm, the Baltic Sea’s green bunker hub
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Der er altsd udelukkende tale om en konsortium-lignende konstellation med hensigt at
undersgge en realisering af Bunkerhub Bornholm, som eksisterer lige nu. I citaterne
fremhaeves igen koblingen mellem en bunkerhub og PtX-produktion p& Bornholm.
Samtidig naevnes ogsa volumen pa antallet skibe, der passerer Bornholm arligt, og gi-
ver dermed en opfattelse af det potentiale, det ligger til grund for idéen. Yderligere
fremhaeves det ogsad pa hjemmesiden at idéen er en lille, men vigtig brik i den grgnne
omstilling og dermed ogsa arbejdet med at nd Danmarks klimamal, herunder at bi-
drage til landets samlede CO2-reduktioner. Gode muligheder for nye jobs, ikke mindst
lokalt, omtales ogsa.

5.6.2 Potentialer

Rgnne Havn har en kommerciel interesse i etableringen af Bornholm Bunker Hub, idet
det vil generere omsaetning fra oplag af braendstoffer og trafik i havnen. Rgnne Havn
er en sdkaldt landlord port, hvilket betyder at havnen udlejer areal og kajer ud til
kommercielle aktgrer, som vil drive en forretning. Derfor vil Rgnne Havn ikke i sig selv
skabe nye arbejdspladser, hvis det lykkes med at realisere Bornholm som bunkerhub.

Alt andet lige anses det dog sandsynligt, at Bornholm som bunkerhub vil kunne skabe
gget aktivitet pd havnen i form af service af forskellig art. Specifikt er der tale om ar-
bejdspladser i relation til bunkeringdelen, men der vil ogsa veere tale om flere jobs i
forbindelse med servicebade, lagerarbejde, kranfgring, administration, med videre,
som ogsa skal til i forbindelse med bunkeraktiviteter. Rgnne Havn udtaler om dette, at
foruden de arbejdspladser, som kommer til at vaere pa et tankanlaeg og et tankskib,
sa kan servicevirksomheder som eksempelvis Sydhavnens Motorvaerksted, Bornholms
Elektromotor, BHS Shipping, og andre medlemmer i Offshore Center Bornholm (OCB),
fa yderligere forretning i form af services til anlgbende skibe, hvormed potentielt nye
arbejdspladser skabes. Samtidig udtaler Rgnne Havn, at der pa nuvaerende tidspunkt
ikke er nogen pa Bornholm, som har viden om, hvad potentialet vil kunne materiali-
sere sig til. Sammen med OCB er Rgnne Havn dog ved at undersgge, hvilke services
man skal kunne tilbyde og hvilke kompetencer, det vil kraeve.

Det kan ogsa taenkes, at andre virksomheder, ud over virksomheder knyttet til hav-
nen, kan fa nye forretninger i forbindelse med Bornholm som bunkerhub. Her taenkes
iszer pa servicedelen, som kan blive varetaget af leverandgrer pa hele Bornholm. Det
veere sig alt fra transport pa land til kgb af proviantering, som kan gavne lokale virk-
somheder.

I forhold til spgrgsmalet om hvor mange arbejdspladser, de samlede muligheder vil
kunne give, er der endnu ikke noget konkret svar at give. Rgnne Havn udtaler i den
forbindelse at idéen med Bornholm som bunkerhub i gjeblikket er pa et stadie, hvor
idéen om offshore wind pa@ Bornholm var for 7-8 ar tilbage. Det gar med andre ord
ikke an pa nuveerende tidspunkt at kvantificere antal arbejdspladser, da idéen fgrst
skal modnes mere, fgr det bliver aktuelt at szette tal pa beskaeftigelse. Lige nu er den
eneste strategi derfor at taenke, at der foreligger et potentiale, hvad angar nye ar-
bejdspladser.
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Et grundlag og udgangspunkt kan vaere et nyligt initieret partnerskab, hvor Rgnne
Havn indgadr, og som arbejder for at realisere potentialet i Bornholm Bunker Hub. I det
arbejde understreger de dog igen, at det ligger uden for deres kompetenceramme at
lave dybdegaende undersggelser af potentialet i nye arbejdspladser. Igen taler dette
saledes for at en sadan analyse foretages, nar tiden er moden.

5.6.3 Udfordringer
Udover ovennavnte uvisheder og usikkerhedsfaktorer er der ogsd andre udfordringer
at papege i forhold til at realisere idéen om en bunkerhub pa Bornholm.

Vigtigst er det faktum, at der som allerede naevnt eksisterer bunker- og servicehubs i
b&de Danmark og Sverige (iseer Skagen, Frederikshavn og Ggteborg), som allerede er
etableret og velkendt i branchen. Dertil kommer, at mange marine transportselska-
ber- og virksomheder allerede har etablerede og velkalkulerede sejlrutiner, og herun-
der anlgb, som er ngje udvalgt for at lykkes med at fa skibet fra A til B p& kortest mu-
lige tid. S&danne sejlrutiner kan derfor vaere svaere at bryde med.

Man kan muligvis argumentere, at Bornholm som nogle af de fgrste har en fordel ved
at kunne tilbyde grgnne brandstoffer, som mange af de eksisterende bunker- og ser-
vicehubs i og omkring @stersgen ikke har mulighed for, og at det er nok til at fremti-
dens skibe, som sejler pa grenne braendstoffer, vil vaelge Bornholm af den arsag. Dog
skal man igen medtaenke at det blot er et spgrgsmal om tid fgr eksisterende bunker-
havne tilbyder grgnne breendstoffer og dermed er der en risiko for, at de pa sigt ud-
konkurrerer Bornholm, da de allerede har en veletableret infrastruktur og igen er ind-
lagte i de marine transportselskaber- og virksomheders sejlrutiner.

Omvendt kan man argumentere for, at det signifikant lavere energiindhold i de grgnne
braendstoffer vil kraeve en andret tilgang til bunkering, idet rederierne vil st overfor
et valg om at bevare deres nuveerende bunkering-hyppighed og sejlmgnster pa be-
kostning af mangden af gods, som kan medbringes. Med andre ord, grgnne braends-
ler kreever at skibene tanker hyppigere for at kunne fragte samme maengder gods.
Dette indebaerer, at rederierne sendrer pa deres bunkering-mgnstre og bunkrer oftere
og undervejs. Det sidste kunne tale til fordel for Bornholm som bunkerhub, men er
noget som kraever naermere undersggelse i forbindelse med en eventuel business
case.

Derudover kan man ogsa forestille sig at service- og driftsskibe i forbindelse med off-
shore-aktiviteter i den sydlige @stersg vil kunne ggre brug af Bornholms bunker- og
servicehub, hvis de ogsd omlaegges til at sejle pd grgnne braendstoffer.

Samlet kan man derfor konstatere at idéen om Bornholm som bunker- og servicehub
lever, men samtidig ogsa at den har en leengere udviklingshorisont end det gvrige ind-
hold i Energig Bornholm, herunder PtX-produktion pa Bornholm. Ogsa dette kan dog
blive en udfordring, idet energig-udviklingen fordrer, at alle dele sammentaenkes for
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at skabe flest mulige synergieffekter. En klar anbefaling i det fremadrettede arbejdet
med Energig Bornholm er saledes at foretage en naermere analyse af potentialet for
nye forretningsomrader, og ikke mindst arbejdspladser, i en bunkerhub end det er
muligt at fremkomme med i denne rapport. En sddan analyse vil vaere seerlig vigtig,
ikke mindst hvis det besluttes, at der kommer PtX-produktion pd Bornholm.

5.7 Turisme

5.7.1 Introduktion

Som en af de baerende gkonomier p@ Bornholm, er turismen central for gens udvik-
ling. Som det kan laeses bade i Bornholms Turiststrategi 2020-2023 og Udviklingsplan
for turismen pa Bornholm frem mod 203035 har Bornholm de senere ar formaet at
vokse sig til at blive en bade national og international anerkendt destination, isaer in-
den for temaerne natur, outdoor, kultur samt gastronomi og kunst. Sidstnaevnte har
blandt andet resulteret i at Bornholm har faet titel som World Craft Region og i 2022
blev gen kdret som Danmarks bedste feriedestination3®.

@ens turistorganisation, Destination Bornholm, som ogsa star bag strategien og ud-
viklingsplanen, papeger temaerne som styrkepositioner, der hver iszer bidrager til at
skabe et steerkt konkurrenceparameter i forhold til andre turistdestinationer, bade na-
tionalt og internationalt. Dertil kommer en mangearig opbygning af en omfattende tu-
ristinfrastruktur, der kan tage imod mange forskellige typer af besggende, samt en
tradition for iveerksaetteri og nye forretningsudvikling, som ggr at turismen pa Born-
holm bade er dynamisk, omstillingsdygtig og robust. Samlet bidrager dette til et bil-
lede af Bornholm som en "helstgbt og komplet turistdestination”, som det er formule-
ret i strategien.

Fglgende afsnit om turisme og energigen er baseret pa interviews med tre aktgrer: di-
rektgr for Destination Bornholm, Pernille Lydolph; Senior Lead Business Developer i
@rsted, Michael Antony Brock og Chief Market Developer i @rsted, Leif Winther. Dertil
kommer inspiration fra diverse mgder afholdt under Nationalt Center for Grgn Energi.

5.7.1.1 Turismen og energigen

Selvom turismen star staerkt pa Bornholm, er den samtidig i haj grad pavirkelig af nye
samfundstendenser og -udviklinger. En aktuel udvikling pa Bornholm er netop ener-
gigudviklingen, som ventes at skabe muligheder og udfordringer for turismen pa
Bornholm.

Ved naermere granskning af strategien of udviklingsplanen er Bornholm som energig
naevnt ganske kort, men dog som en potentiel, fremtidig styrkeposition pa turisme-
omradet. Nedenstaende figur er taget fra udviklingsplanen, hvor den anvendes til at
pege pa Bornholms turistmaessige styrkepositioner i fremtiden. Som det ses, er

35 Se Strategi-2020-2023 og Udviklingsplan 2030
36 Destination Bornholm
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energigen som styrkeposition ikke udviklet, da det fulde omfang af energigen endnu
ikke kendes.

KUNST-
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Figur 6 - Fremtidige styrkepositioner pa turismeomradet. Kilde: Udviklingsplan 2030.

Figuren kan kobles til fglgende i handlingsplanen (s. 31), hvor isaer brandingvardien
af grgn omestilling og baeredygtighed, som en del energigens udvikling, fremhaaves:

"Udover mélbare effekter af energioen, ligger der et potentiale i
brandingveerdien og hele fortaellingen om gron omstilling og baeredygtighed,
som kan kobles til energigen. Det kan undersgges om et eventuelt
besogscenter kan bidrage til at tilfore en turismemeaessig vaerdi af anlaegget.
Formidling om energi og baeredygtighed - eventuelt pd et besggscenter - i
forbindelse med landanlaegget vil have turismemeaessig betydning.”

Direktgr for Destination Bornholm, Pernille Lydolph, udtaler i samme trad som citatet,
at det er en vigtig pointe, at turismen aktivt bidrager til den grgnne omstilling, herun-
der ogsa at na Danmarks klimamal, ved at understgtte energiudviklingen pa Born-
holm. Alt andet vil ikke vaere gavnligt, heller ikke for turismen selv, ikke mindst i det
lange Igb, hvor ogsa turismen star overfor at skulle baeredygtighedsomstille sig pa
mange omrader. Ifglge Destinationen er det derfor vigtigt, at turismen bakker op om
grgnne lgsninger og strategier, der kommer, herunder ogsa energi-anlseggene pa
Bornholm, da de er med til at drive den grgnne omstilling fremad.

Som en del af dette arbejde vil Destinationen se naermere pa, hvordan udviklingen
kan integreres som en del af turismeprofilen pd Bornholm, sa det bliver en del af det
eksisterende indhold og dermed endnu en oplevelseskvalitet forbundet med et besgg
pd Bornholm. P38 den made kan udviklingen vaere med til at styrke Bornholms turis-
meudvikling og -position. Dertil ser man meget positivt pa at vaere med til at skabe et
koncept om, hvordan man lykkes med at kombinere grgn erhvervsudvikling med tu-
rismeoplevelser som et foregangseksempel og model for andre dele i landet og
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internationalt, hvor store energianlaeg skal sameksistere med lokale turistprofiler.
Ogsa centralt, papeges det, er at en sadan udvikling kan generere vigtig beskaefti-
gelse og gkonomi inden for turistbranchen, hvilket er med til at gge behovet for sam-
teenkning af turismeudviklingen og energigudviklingen pa Bornholm.

5.7.2 Potentialer

5.7.2.1 Erhvervsturisme

Ifglge VisitDenmark3” handler erhvervsturisme om folk pa forretningsrejse, med for-
retning som primaert formal med rejsen, eller folk som opholder sig steder i kortere
perioder pa grund af arbejdsrelateret aktivitet, eksempelvis deltagelse pa konference,
kongresser, og lignende. Erhvervsturisme er ikke et nyt faenomen p& Bornholm og
mange af gens hoteller og mgdesteder har erfaring med at veere vaerter for forskellige
netvaerk og mgder bestdende af nationale og internationale erhverv og virksomheder,
som besgger gen. Green Solution House i Rgnne og Den gamle Mgbelfabrik i Nexg er
eksempler pa sadanne miljger. Dertil kommer ogsa erfaring med at tage imod bade
nationale og internationale erhvervsgaester, eksempelvis i forbindelse med diverse te-
stg-projekter og -aktiviteter de seneste godt 15 ar.

Interviewpersonerne udtaler, at der er gode muligheder for ikke bare at fortsaette
med, men faktisk udvide erhvervsturismen pa Bornholm i forbindelse med energigud-
viklingen og den b&de nationale og internationale opmaerksomhed denne udvikling vil
skabe. Specielt vil der veere et behov for at fremvise og diskutere energigen i de kom-
mende ar, hvor Bornholm kan udvikles til at blive et centrum for grgn udvikling og
omstilling. Specifikt forventes det, at antallet mgder og konferencer vil gge, med en
forhabning om at lokke bade nationale og internationale deltagere til gen. Som inspi-
ration til store events, som ogsa kan opstartes pa gen, har GreenLab Skives "Green-
Lab GreenLab Summit”3® vaeret nesevnt pa flere mgder under Nationalt Center for Grgn
Energi og er senest mundet ud i afholdelsen af Baltic Energy Island Summit i maj
2023.

I forhold til gkonomi og beskaeftigelse i forbindelse med en erhvervsturismeudvikling
har GreenLab Skive i 2022 sat offentlige tal pd den lokale effekt af forretningsrejser,
som kan kobles til besgg pa GreenlLab (i dette tilfselde malt p& hotelovernatninger i
Skive og omegn). Tallene i nedenstdende figur viser et tydeligt overnatningspotentiale
og giver indikationer om tilsvarende gkonomiske muligheder forbundet med en sadan
udvikling, og som meget vel ogsa kan taenkes at ske pa Bornholm og betyde gget be-
skaeftigelse, isaer for mgde- og konferencehotellerne pa Bornholm. Her vil der vaere
tale om behov for mere personale pa hoteller og mgdesteder samt afledte effekter,
blandt andet i restaurations- og transportbranchen.

37 VisitDenmark
38 GreenLab Summit 2022
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Local Impact: Business tourism

GreenLab focusis tointegrate business initiatives that ensure a forward-
looking influx of visitors to the local community - "Green Growth”

Greenlab related nights in hotels
2000
1800
1.796

1600

1400 1495

1200 1.276
1000

800 926
776

600

400

200

2017 2018 2019 2020 2021

Greenl=
Figur 7 - Hotelovernatninger koblet til GreenLab Skive siden 2017. Kilde: GreenLab Skive.

Samme udvikling og voksende besggstal i forbindelse med erhvervsturisme rapporte-
res ogsa fra Visit Lolland-Falster, hvor Femern-baelt byggeriet tiltraekker erhvervs- og
forretningsturister b&de fra Danmark og fra udlandet3®. Situationen har medfert gget
omsaetning dret rundt pa stort set alle overnatningsformer pa Lolland-Falster, hvilket har
skabt gode muligheder for at blive en heldrsdestination. Dette er en udvikling, som ogsa
kan teenkes pa Bornholm i forbindelse med erhvervsturismeudviklingen koblet til aktivi-
teter under energigen.

5.7.2.2 Industrioplevelser

Ifglge interviewpersonerne kan der ogsa opsta nye oplevelsesmuligheder i forbindelse
med tilstedevaerelsen af energigens anlaeg. Konkrete eksempler pa aktiviteter inklude-
rer ifglge interviewpersonerne kombinerede natur- og energisafaris til energigens for-
skellige anleeg. Erfaringer kommunikeret af @rsteds repraesentanter rapporterer i den
forbindelse om eksempler fra Grenaa, hvor man for nogle ar tilbage brugte en af
Stena Lines faerger som oplevelsesskib ved Anholt vindmgllepark i faergens stillelig-
gende perioder. Et andet og mere nyligt eksempel kommer fra Hvide Sande i Vestjyl-
land, hvor en lokal entreprengr har taget initiativ til vindmgllesafari med udgang fra
Hvide Sande til havvindmglleparken Vesterhav Syd*°. @rsted fremhaever i den forbin-
delse at Bornholm i szerlig grad egner sig til at fremvise store energianleeg pa grund af
deres lokalisering pa eller teet ved gen.

@rsted omtaler ogsa muligheden for at lave et oplevelsescenter med fokus pa energi-
udviklingen i stil med @sterild i Nordvestjylland, hvor man tester og fremviser fremti-
dens vindmglleteknologi. P& Bornholm er Elvaerket i Rgnne netop ved at blive kgrt i

39 Heldrsturisme og Femern-byggeri
40 Havvindmgllepark bliver til turistattraktion
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stilling som et oplevelsescenter koblet til energigen. Udover information om energigen
og den danske vindmgllehistorik kan det taenkes, at et oplevelsescenter kan tilbyde
forskellige udstillinger med fokus pa for eksempel mgllehuse, turbiner og kabler, som
bruges i arbejdet med havvindmglleparkerne. Andre udstillingsaspekter kan veere
gens store energianlaeg, som kan tilgeengeligggres pa en made, at det forer til gget
laering og forstaelse, og dermed ogsa accept, af dem. Den samlede oplevelsespakke
vil kunne fremvise, hvordan landet arbejder med havenergi samt grgn teknologi og
omstilling.

I forhold til gkonomi og beskaeftigelse er der enighed om, at et oplevelsescenter kan
skabe nye arbejdspladser, bdde i form af selve driften pa oplevelsescenteret og i for-
bindelse med safaris og ture til energigens industrianlaeg. Her vil der veere tale om in-
volvering af uddannede guider og folk fra transportbranchen, iseer hvad angar trans-
port til og fra vindmglleparken. Sidstnaevnte kan eventuelt blive interessant for tidli-
gere fiskere eller andre badfolk p& Bornholm, som kan fa nye muligheder for beskaefti-
gelse.

Ligesom med erhvervsturismen vil der ifglge interviewpersonerne ogsa vaere tale om
et vigtigt bidrag til at udvikle heldrsturismen p& Bornholm, da aktiviteterne i princip
kan foregd hele 3ret.

5.7.2.3 Vidensturisme

Vidensturisme er en potentiel ny oplevelseskvalitet pa gen, som kan udvikles som en
del af ovennavnte industrioplevelser og dermed hele energigudviklingen. Lidt forenk-
let kan vidensturisme defineres som oplevelser med fokus specifikt pa formidling af
viden samt laering om et givent tema (se Jernsand et al. 2022). Tanken bygger pa at
turister gerne vil have viden under deres rejse og at nogle sgger den aktivt som et
grundlag for valg af destination.

Som eksempel pa opbygning af vidensturisme pa Bornholm naevner @rsted Eksperi-
mentarium som forbillede, dog i en 'light’ variant, hvor man ikke blot far information
om energiudviklingen pa Bornholm, men ogsa far mulighed for at leere grundlaeg-
gende ting om energiudviklingen i Danmark. Fokus vil vaere pa at formidle narrativen
om den grgnne omstilling i Danmark, inklusive fremvisning af havvindmglleparken og
landanlaegget, men potentielt ogsa andre energiindustrier, som kommer til Bornholm i
forbindelse med energigens tilstedevaerelse.

Vidensturisme naevnes i dette perspektiv at vaere specielt interessant i forbindelse
med at Bornholm hvert ar geestes gen af mange skoleklasser, hvor man kan forestille
sig at vidensturisme forbundet med energigens indhold kommer til at indga som en
obligatorisk del af rejsen p@ samme made som besgg pa Natur Bornholm og Ham-
mershus er det i dag. Dertil kommer studerende fra landets universiteter, specielt de
tekniske, som kan fa lov til ikke bare at observere, men engagere sig i projekter,
praktik og lignende koblet til energigen.
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Vidensturisme kan udvikles som en del af de nye industrioplevelser p& Bornholm og
indeholder saledes samme potentialer for skonomi og beskaeftigelse som allerede
navnt under industrioplevelser.

5.7.2.4 Ny brandingveaerdi

Et interessant perspektiv i krydsningen mellem energigen og turismen pa Bornholm er
ifglge Destination Bornholm, at energigudviklingen kan veere med til at styrke Born-
holms profil som en baeredygtig, grgn destination. Grundtanken er at flere og flere tu-
rister vaelger grgnne destinationer frem for almindelige, charter-baserede destinatio-
ner, dels pa grund af interesse for baeredygtighed og dels pa grund af en voksende
miljgbevidsthed blandt turister verden over*l. Det er med andre ord blevet trendigt at
veelge et grgnt, baeredygtigt indhold pa rejsen og det er netop her energigen er rele-
vant.

At blive energig kan dermed veere med til at skabe konkurrencefordele for turismen
pad gen, som kan markedsfgre sig som en ultimativ, grgn destination. At udvikle Born-
holm som grgn destination og arbejde med baeredygtig optimering af turismens for-
brug pa gen samt at indsamle data herom, kan yderligere vaere et interessant fokus
for testgmiljget pa Bornholm. Her er specielt digitalisering af turistforbruget (el, vand
og varme) pa gen en seerlig vigtig aktivitet. Dette fremhaeves i en ny rapport om en
databaseret tilgang til turismeudviklingen pa Bornholm, hvor en foresl3et strategi er
at bruge forbrugsdata til dokumentation og markedsfgring af Bornholm som grgn de-
stination2.

5.7.3 Udfordringer

5.7.3.1 Landskabspavirkninger

Energigens forskellige anlaeg vil komme til at pavirke og aendre dele af gens landskab,
dels pa land og til vands. Som det kan laeses pa Energinets og Energigens hjemmesi-

der*? er der tale om forholdsvis store anlaeg, der bliver bygget pa Bornholm i de kom-
mende ar.

Stgrrelsen pa vindmglleparken er endnu ikke fastlagt, men det er indtil videre anfgrt,
at mgllerne kommer til at blive opstillet indtil 15 km fra kysten sydvest for Bornholm
og at de kan blive op til 350 meter hgje. Mgllerne teettest ved land vil derfor blive syn-
lige fra land flere steder langs Bornholms sydkyst. Praecist hvor synlige, vides endnu
ikke, da stgrrelsen pa mgllerne og parkens stgrrelse og afstand til kysten endnu ikke
kendes. Dette kommer an pa, hvad vinderen af udbuddet pa havmglleparken beslut-
ter.44

41 VisitDenmark om ny grgn guide

42 Databaseret tilgang til turismeudvikling

43 Energigens hgjspaendingsanlaeg og Energig Bornholm - Landanlaeg pa Bornholm

44 Der findes dog en visualiseringsrapport fra 2020, hvor man kan danne sig et indtryk. Dog er rapportens
kun bud og gisninger, ikke scenarier for hvordan det faktisk bliver. Link: Visualiseringsrapport
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Landanlaegget placeres pa et indhegnet omrdde pad i alt 107 hektar, hvoraf der bliver
bygget p& omkring 52 hektar. Som med vindmglleparken er stgrrelsen pa selve an-
laegget stadig uvis, men det er naevnt flere gange pa Energinets og Energigens hjem-
mesider, at anlaagget kan fa bygninger pa op til 25 meter. Dertil gar det ogsa at leese
pa hjemmesiderne, at der sandsynligvis kommer et stgjniveau pa ca. 80-90dB, hvilket
mere eller mindre svarer til stgjen fra motoren i en lastbil.

Stgrrelse og form pa samt stgj fra et eventuelt PtX-anleeg er ogsa meget uvist, efter-
som der for nuvaerende endnu ikke findes fuldt udviklede PtX-anlaeg i Danmark, og
slet ikke i den stgrrelse, der er i stgbeskeen pa Bornholm. I forbindelse med opfarel-
sen af et PtX-anlaeg i Esbjerg (H@ST) pa 1 GW har man dog regnet med ca. 30 hektar
til anleegget. Hertil noterer man stgjniveauer pa mellem 55-70dB, hvilket svarer til en
personbil*°.

Der er en risiko for, at stgrrelsen pa de forskellige anlaeg kan resultere i visuelle og
lydmaessige gener, ikke bare blandt beboere teet ved anlaeggene, men ogsa blandt
sommerhusejere taet ved anlaeggene og kysten, hvor infrastrukturen kommer til at
ligge. Generne kan eventuelt medfgre pavirkning pa vigtige landskabsvaerdier og na-
turveerdier, herunder ogsa eksistensveerdier, dvs. bevidsthed om at anlaeggene findes
teet pd, selvom de muligvis ikke kan ses eller hgres. I veerste fald kan udviklingen
samlet lede til en kompromittering af oplevelseskvaliteten, til trods for at omraderne,
iseer omkring landanlaeggets lokalisering, i dag ikke er velbesggte af gens turister.

Forskningen pa omradet indeholder béde negative og positive eksempler pa konflikten
mellem turisme og store energianlaeg fra forskellige dele af verden?®. I de negative
eksempler fremstar iseer den visuelle pavirkning samt bevidstheden om tilstedeveerel-
sen af industri i omrader, hvor de er lokaliseret, som de stgrste udfordringer. I de po-
sitive eksempler fremgar det derimod at anlaaggene, trods deres eventuelt meget do-
minerende tilstedeveerelse, vaekker nysgerrighed, som med den rette strategi kan gg-
res til en attraktion og dermed afbgde udfordringerne ved at abne op for omraderne
og dermed ogsa for forstaelsen af dem. Litteraturen kommer ikke med nogen entydig
konklusion pa udfordringen, men situationen er en interessant mulighed at undersgge
naermere i forbindelse med udviklingen pa Bornholm.

5.7.3.2 Overnatninger - turister versus midlertidig arbejdskraft

Destination Bornholm papeger udfordringen omkring bolig- og overnatningssituatio-
nen pa Bornholm i forbindelse med opfgrelsen af energigen. Som det fremgar af resul-
taterne i kapitel 4, kommer opfgrelsen af energigens forskellige anlaeg, isaer i det ud-
videde scenarie, til at indebaere en massiv tilflytning af midlertidig arbejdskraft, som
skal huses pa Bornholm i den periode, byggeriet pagar. Som det papeges i samme

45 HPST PtX Esbjerg

46 Se f.eks. The Impacts of Offshore Wind Farms (OWFs) on Local Tourism and Recreation; Gone with the
wind? The impact of wind turbines on tourism demand; Tourists are people too: Nonresidents’ values,
beliefs, and acceptance of a nearshore wind farm; Beyond the beach: Tradeoffs in tourism and recreation
at the first offshore wind farm in the United States
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kapitel, er dette en udfordring, der skal Igses, og hvor der er fremkommet forslag,
blandt andet om midlertidige boliger, som siden bliver permanente boliger.

Et andet, mere omdiskuteret forslag, er at den midlertidige arbejdskraft huses pa
gens hoteller og ved udlejning af sommerhuse. Dette forslag kommer pa baggrund af
en praksis pa Bornholm, hvor overnattende arbejdskraft i forbindelse med lsengereva-
rende byggeri traditionelt og ofte Igses ved at huse arbejdskraften pa gens eksiste-
rende overnatningssteder, som udlejes til formalet under byggeperioden. For hoteller
og sommerhusudlejere har dette veeret en god forretning, da det har givet gkonomi
uden for sasonen. Dertil kommer, at energibranchen generelt betaler godt, hvilket
muligvis gger sandsynligheden for at nogle hoteller og udlejere ser udviklingen som
en made at sikre en gkonomisk gevinst.

I forbindelse med energigen er denne praksis dog vanskelig at gennemfgre, dels pa
grund af det store antal arbejdere, der i perioder vil vaere tale om, og dels fordi ar-
bejdskraften ogsa vil veere til stede under hgjseesonen. Netop dette er problemet, da
det kan medvirke til “kapacitetsudfordringer, nar bade mandskab og turister skal finde
overnatning i hgjsaesonen”, som det er formuleret i COWIs seneste rapport (COWI
2022b, s. 9). Der bliver derfor stgrre grund til at afveje, hvorvidt man vil eller bgr pri-
oritere arbejdskraft frem for turister, eller omvendt.

Hvis det fgrste bliver tilfeeldet, kan resultatet blive at hotelejere og udlejere ikke kan
modtage turister i samme omfang, som tidligere, hvilket kan give bagslag i form af
faldende antal turister, og dermed ogsa forbrug, pa gen. Pa lang sigt kan dette sale-
des vise sig at vaere skadeligt for turismeudviklingen pa Bornholm. Bliver det andet
tilfaeldet, er man derimod tvunget til at komme pa andre Igsninger, sa som man i gje-
blikket teenker i forbindelse med forslaget om at bygge permanente boliger. Det kan
dog vise sig sveert at gennemfgre i praksis og ikke mindst i tid, det vil sige inden byg-
geprocesserne gar i gang. I veerste fald kan det komme til at betyde, at bygge-pro-
cesserne bliver forsinkede. Situationen er et dilemma, som der for nuvaerende endnu
ikke er fremkommet Igsninger pa.

5.7.3.3 Brand og inklusion

Bornholm har allerede et staerkt brand pa turismeomradet koblet til natur, friluftsliv,
kunst og mad, og som derfor vil skulle omfatte en ny dimension i form af energirelate-
ret turisme, som beskrevet i dette afsnit. Det ene udelukker naturligvis ikke det an-
det, men hvis potentialet skal indfries, kraever det, at der taenkes nyt for at kunne
medtaenke den type af energiturisme, der laegges op til i denne analyse, i Bornholms
turismebrand. I den forbindelse papeger flere lokale aktgrer udfordringen i, at turisme
og industri ofte fremfgres som hinandens virksomheds- og oplevelsesmaessige mod-
saetninger, og at de to ting ikke passer sammen pa Bornholm.

Vores vurdering er, at der fortsat er brug for opmaerksomhed omkring at energigud-

viklingen af ovenstaende arsager kan dele gen. Nogle lokale og turister vil altid vaere
skeptiske overfor inkludering af den kommende udvikling i Bornholms turistprofil og
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brand. Andre vil derimod snarere tage imod udviklingen som en endnu en del af det,
Bornholm kan tilbyde oplevelsesmaessigt. I vaerste fald mister man en god chance for
et nyt turismeforretningsomrade pa Bornholm. I bedste fald, mener vi, at udviklingen
kan vaere med til at gge brandingvaerdien af gen, som for alvor f&r en mulighed for at
markedsfgre sig pa erhvervs- og vidensturismeomradet. Accepten kan gges, hvis rea-
liseringen af idéerne fremfart i dette afsnit i hgj grad kommer til at involvere lokal-
samfundet og skabe nye lokale arbejdspladser og gkonomi pa Bornholm.

5.8 Afslutning

Med udgangspunkt i de gennemgaede afledte erhvervsmaessige og gkonomiske poten-
tialer pa Bornholm i dette kapitel mener vi, at der er meget gode muligheder for, at
Bornholm kan komme til at opleve en ny, gkonomisk opblomstring samt en ggning i
antallet indbyggere, hvis det lykkes at maksimere udbyttet af potentialerne. Endvidere
mener vi, at de beslutninger der bliver truffet i denne sammenhang, kommer til at
veere afggrende for, hvorvidt Bornholm lykkes med at udvikle sig som et baeredygtig,
resilient og robust gsamfund i fremtiden.

Dette kraever dog i hgj grad, at der kommer fokus pa de fgrnaevnte to forudsaetnin-

ger, uddannelse og boligsituationen pa Bornholm, samt ikke mindst politisk vilje og

styring af udviklingen pa gen. Hertil kommer ogsa @get fokus pa, at Bornholm, som

perifer region i Danmark, far den forngdne institutionelle kapacitet, der skal til for at
lgfte fremtidens mange planer og opgaver. Begge faktorer betragter vi som de stgr-
ste, eventuelle stopklodser for, hvad Energig Bornholm kan udvikle sig til.

Et centralt punkt er at have en vision for og ramme om energig-udviklingen, s& poten-
tialerne beskrevet i denne rapport bliver en del af gens gvrige udvikling. Inspiration til
dette arbejde kan findes i CRTs Testg-rapport, hvor scenarier for gens udvikling gen-
nemgas, og inkluderer refleksioner omkring udvikling af mange af de gennemgaede
potentialer. Testg-rapporten rapport gar at finde pa CRTs hjemmeside.

Afslutningsvist vil vi igen takke de mange yderst kompetente mennesker, bade pa og
udenfor Bornholm, som vi har veaeret i kontakt med under processen og uden hvilke
denne rapport ikke ville kunne vaere lavet. Vi vil gerne takke alle interviewpersoner for
deres velvillighed til at stille sig til radighed og for at dele deres tal og viden samt per-
spektiver og vurderinger med os.
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7 Bilag

Vi tager udgangspunkt i flytninger til Bornholm inden for fglgende fire familietyper:

Tabel 32 - Flytninger til Bornholm i familietyper. Kilde: Danmarks Statistikbank, FAMFLYTS5.
CRT-bearbejdning.

Personer Familietype 2017 (2018 |2019 |2020 (2021

1 Enlig tilflytter 388 433 435 462 490
Enlig med bgrn til-

Over 1 flytter 37 41 45 36 34
Par uden bgrn tilflyt-

2 ter 79 90 74 100 96
Par med bgrn tilflyt-

Over 2 ter 87 81 78 102 91
Antal tilflytninger |591 645 632 700 711

Vi tager udgangspunkt i 2021, da det er seneste dataar. Vi er interesseret i sgjle-
sandsynlighed, da vi gerne vil vide, hvad sandsynligheden er for at tilflytter tilhgrer en
af de fire grupper:

Tabel 33 - Antal flytninger fordelt pa familietype- Kilde: Danmarks Statistikbank, Tabel FAM-
FLYT5, Bornholm. CRT-bearbejdning.

Personer Familietype 2021

1 Enlig tilflytter 68,9%
Enlig med bgrn til-

Over 1 flytter 4,8%
Par uden bgrn til-

2 flytter 13,5%
Par med bgrn til-

Over 2 flytter 12,8%
Sum 100,0%

Herefter skal det estimeres, hvor mange bgrn hhv. en enlig tilflytter og et par tager
med sig. Vi bruger her tabel FAM100N fra Statistikbanken til at beregne, hvor mange
bgrn disse grupper har i gennemsnit. Vi tager udgangspunkt i et landsgennemsnit for
at undga de store tilfeeldige udsving, der vil vaere i det forholdsvis lille datasaet, der
foreligger for Bornholm.
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Tabel 34: Antal enlige med bgrn fordelt pa familiestgrrelse. Kilde: Danmarks Statistikbank, Ta-
bel FAM10N. CRT-bearbejdning.

Enlige | Enlige

maend | kvinder | Sum
2021
1 barn 28523 [86475 [114998
2 bgrn 6362 [49929 |56291
3 bgrn 1074 |11357 [12431
4 bgrn 142 2145 2287
5 bgrn og derover 34 673 707
Sum 36135150579 186714

Der er altsd 186.714 enlige med bgrn i husstanden. Hvis man summerer over raek-
kerne, s& de 56.291 enlige med to bgrn svarer til 112.582 bgrn osv., far man fglgende

resultat (det antages at enlige med 5 bgrn eller derudover har i alt 5 bgrn):

Tabel 35: Antal bgrn i familietypen "Enlige med bgrn". Kilde: Danmarks Statistikbank, Tabel

FAM10N. CRT-bearbejdning.

Antal bgrn i
husstanden
hos enlige

1 barn 114998

2 bgrn 112582

3 bgrn 37293

4 bgrn 9148

5 bgrn og derover 3535

Sum 277556

Der er 186.714 enlige med 277.556 bgrn, hvilket svarer til 1,49 barn i gennemsnit.
Ved samme gvelse med parrene tager vi udgangspunkt i Agtepar med forskelligt kgn,

Samlevende par og Samboende par - givet at de har bgrn i husstanden:

Tabel 36: Antal par med bgrn fordelt pa familiestgrrelse. Kilde: Danmarks Statistikbank, Tabel

FAM10ON. CRT-bearbejdning.

Egtepar
med for- Samle-
2021 skelligt ken |vende par |[Samboende par |[Sum
1 barn 284762 113882 32578 431222
2 bgrn 417636 105666 15810 539112
3 bgrn 140944 24844 3934 169722
4 bgrn 21050 4170 816 26036
5 bgrn og derover 4262 1256 202 5720
Sum 868654 249818 53340 1171812
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Der er altsd 1.171.812 personer i par med bgrn. Hvis man summerer over raekkerne
sa de 539112 personer i par med to bgrn svarer til 1.078.224 bgrn osv., far man fgl-
gende resultat (antaget at par med 5 bgrn eller derudover har 5 bgrn):

Tabel 37: Antal bgrn i familietypen "Par med bgrn". Kilde: Danmarks Statistikbank, Tabel
FAM10N. CRT-bearbejdning.

Antal bgrn i hus-
standen hos par

1 barn 431222

2 bgrn 1078224

3 bgrn 509166

4 bgrn 104144

5 bgrn og derover 28600

Sum 2151356

Sa der er i alt 1.17 antal medfglgende partnere og hertil knyttet en tilflytning pa
1.812 personer i par med 2.151.356 bgrn. Dette svarer til 1,84 barn i gennemsnit per
par.

Vi kan nu opsummere i den oprindelige tabel:

Tabel 38 - Opsummering af medflyttende partner og barn. Egen tabel.

Antal
Antal |Antal med- |medflyt-
Andel flyt- Gns. an- | Part- |flyttende tende
Familietype ninger tal Bgrn |nere |bgrn partnere
Enlig tilflytter 68,9% 0 0 0
Enlig med bgrn
tilflytter 4,8% 1,48653 |0 0,071085832 |0
Par uden bgrn til-
flytter 13,5% 0 1 0 0,135021
Par med bgrn til-
flytter 12,8% 1,835922|1 0,234977421 [0,127989
Sum 100,0% 0,31 0,26

Antal medflyttende bgrn er det gennemsnitlige antal bgrn * sandsynlighed for haendel-
sen. Det samme er geeldende for antal medflyttende partnere.

Det vil sige: i gennemsnit tager en person som flytter til Bornholm 0,31 barn
og 0,26 partner med sig.
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